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Introduccion

El Marco Geoestadistico (MG) es un sistema cartografico y tabular que permite asociar cualquier
informacion al espacio geografico que le corresponde, con lo cual se posibilita su visualizacién y
andlisis. Si bien originalmente se cred para dar esta cualidad a la informacion de censos y encuestas
oficiales, sus caracteristicas le permiten extender su aplicacion (dentro de sus posibilidades y
condicionantes técnicas) a otros ambitos donde también se tiene informacién que necesita ser
georreferenciada para potenciar su utilidad. Este proceso para integrar la informacion estadistica a los
componentes del MG (o los componentes del MG a la informacién estadistica) es lo que se entendera
en este documento como vinculacién de la informacién estadistica y geografica.

De acuerdo con el Marco Global Estadistico y Geoespacial (GSGF por sus siglas en inglés)
desarrollado por el Grupo de Expertos de las Naciones Unidas sobre la Integracion de Informacion
Estadistica y Geoespacial (EG-ISGI por sus siglas en inglés) perteneciente al Comité de Expertos de
las Naciones Unidas sobre la Gestién Mundial de la Informacién Geoespacial (UN-GGIM por sus siglas
en inglés), vincular datos sobre personas y establecimientos o cualquier otra unidad de observacion a
un lugar determinado, puede contribuir a una mejor comprension de los problemas sociales,
econémicos y ambientales, debido a que se genera conocimiento y se relacionan datos sobre los
lugares en el que ocurren los hechos de interés.

A nivel internacional, se impulsa la integracién de la informacién estadistica y geoespacial a diferentes
niveles de desagregacion, mediante el GSGF para fortalecer:

- La produccion y estandarizacién de datos estadisticos habilitados geoespacialmente.

- Lacomparacion de datos a nivel estatal, municipal, y otros niveles de desagregacion en apoyo
a la toma de decisiones.

- Lainteroperabilidad estadistica y geoespacial.

- Elintercambio de datos entre instituciones.

Es asi como el MG constituye la infraestructura de informacidon que se genera en el marco del SNIEG
para la georreferencia de los datos provenientes de los censos, encuestas y productos que utilizan
registros administrativos tanto institucionales como de las Unidades del Estado (UE), asi como de las
personas usuarias de la informacion.

Al utilizar el MG se hace uso de una infraestructura soportada por referencias de ubicacion
estandarizadas de las areas geoestadisticas con clave unica e irrepetible en un entorno de gestion de
datos con cobertura para todo el territorio nacional. La unidad minima es el frente de manzana
geoestadistica y, conforme a la estructura jerarquica del MG, se puede agregar la informacion a
diferentes niveles.

La presente guia es una herramienta para facilitar la aplicacién y uso de la Norma Técnica del Marco
Geoestadistico con fines estadisticos y geograficos (NTMG), proporciona a las UE y personas usuarias
en general las especificaciones para la vinculacién de la informacién estadistica al MG.

En la presente guia se describen los diferentes mecanismos para realizar la vinculacion de la
informacion estadistica (en temas de economia, sociodemografica, salud, entre otros), a través de la
estructuracion de los datos conforme a la clave geoestadistica de los componentes del MG, de acuerdo
con el nivel de desagregacion requerido.
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Presentacion

El Marco Geoestadistico (MG) fue creado por la Coordinacion General de los Servicios Nacionales de
Estadistica, Geografia e Informatica (CGSNEGI) en 1978, con el objetivo de referir la informacion
estadistica captada por los censos y las encuestas, con su lugar geografico correspondiente, y servir
de insumo a las diferentes instituciones y organismos de los tres 6rdenes de gobierno, como
herramienta de apoyo para la atencién de los proyectos y programas en el ambito de sus
responsabilidades. Considerando sus caracteristicas de uniformidad y consistencia, diversas
Unidades de Estado (UE) que integran el Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica
(SNIEG) y el publico en general, lo utilizan para cumplir con sus propios fines.

En el presente documento se describen los aspectos y procedimiento a considerar para lograr la
vinculacion de la informacion estadistica y geografica al espacio geogréafico mediante el uso del MG.
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1. Vinculaciéon con la Norma Técnica del Marco Geoestadistico

La presente Guia para la Vinculacion de la Informacion Estadistica y Geografica constituye
un instrumento técnico de apoyo que desarrolla y complementa las disposiciones
establecidas en la Norma Técnica del Marco Geoestadistico con fines estadisticos y
geograficos (NTMG), particularmente en lo relativo a la vinculacion de la informacién
estadistica y geografica al espacio geografico mediante el uso del Marco Geoestadistico
(MG).

En este sentido, la guia atiende de manera directa los articulos 17, 18, 19 y 20 de la NTMG,
relativos a los principios de vinculacion, las obligaciones de las UE, los medios de
identificacion geoestadistica y el uso de los niveles de desagregacion del MG. Asimismo,
complementa disposiciones de caracter estructural contenidas en los articulos 14, 15y 16,
relacionadas con los componentes, la codificacion y la representacion del MG, en lo que
respecta a su aplicacion para la vinculacion de informacion.

Con el propésito de facilitar la trazabilidad normativa y apoyar a las personas usuarias en la
correcta interpretacion y aplicacion de las disposiciones de la NTMG, se presenta a
continuacion la tabla de correspondencia entre los articulos de la Norma Técnica y los
apartados de la presente guia, en la que se identifica de manera explicita la relacién entre
el marco normativo y su desarrollo operativo.

Articulo . Apartado(s) de la Guia para la
NTMG Tema del articulo Vinculacién

Art. 14 Componentes del MG y niveles de desagregacion. 3.2 Los elemcj:?tos geoestadisticos;
4 Estructuracion de la clave.

Art. 15 Codificacion y claves geoestadisticas. 3.5 Clave gec.;(jzstad|st|ca;
4 Estructuracion de la clave.

3.4 Relacion de la informacion

Art. 16 Representacion geométrica de los componentes. estadistica con los elementos del

MG.

L . . . - 3 Informacién estadistica;

Art. 17 Principio de vinculacion estadistica—geografica. 3.1 Temporalidad.
Art. 18 Obligacion de las UE de vincular informacion al MG, 3 Informacion estadistica;
2.2 Ventajas.

Medios de identificacion para la vinculacion (nombre, 3.3 Nombres; 3.4 Relacion

Art. 19 coordenadas, clave) informacién—elementos;
’ ' 3.5 Clave geoestadistica.
Art. 20 Uso del nivel de desagregacion y clave geoestadistica 4 Estructuracion de la clave;

adecuados. 5 Procedimiento de vinculacion
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2. Aspectos generales
2.1 Objetivo

Facilitar a las personas usuarias la aplicacién practica de la Norma Técnica del Marco Geoestadistico
(NTMG), proporcionando elementos técnicos y procedimentales que permitan realizar de manera
correcta la vinculacién de la informacién estadistica y geografica con el Marco Geoestadistico (MG).

2.2 Ventajas de vincular la informacion estadistica al MG

En referencia al articulo 18 de la NTMG, a continuacién, se mencionan las ventajas que se obtienen
al vincular la informacidn estadistica al MG.

a. Permite identificar patrones de comportamiento espacial de los fendmenos sociales,
econdémicos y ambientales, con lo cual se contribuye a la tipificacién y conocimiento de
los diferentes espacios geograficos (analisis regional).

b. Se dispone de referencias que permiten determinar y evaluar los impactos y
consecuencias de las actividades humanas asociadas a estas.

c. Facilita el acceso de las personas usuarias a los datos estadisticos vinculados a un area
geogréafica.

d. Permite descubrir relaciones entre variables a través de la comparacién de datos de
interés a diferentes niveles de desagregacion.

e. Al ser un sistema de referencia geogréfica que se actualiza de forma periddica, se
pueden identificar cambios a través del tiempo.

f. Permite realizar comparativos en diferentes niveles de desagregacion y en dimensiones
espacial y/o temporal sobre las estadisticas habilitadas espacialmente.

g. Se cuenta con una referencia de ubicacién estandarizada, lo que facilita la
comparabilidad de la informacién en su ambito territorial.

h. Se apoya en la interoperabilidad estadistica y geoespacial (datos, estandares, procesos
y organizaciones) permitiendo una mayor estandarizacion y uso de datos que
conduciran a una mayor eficiencia y simplificacién en la creacion, descubrimiento,
integracion y uso de estadisticas habilitadas geoespacialmente.

i. Contribuye a la interoperabilidad en el sentido del intercambio de informacién entre
instituciones.

j. Define las condiciones previas para que los datos estadisticos y geoespaciales
funcionen como un ecosistema de datos, en el que los involucrados interactian entre si
para intercambiar, producir y consumir datos.

k. Mejora la interoperabilidad al permitir que tanto las comunidades estadisticas como
geoespaciales continien operando sus propios modelos de datos generales,
capacidades de metadatos y arquitecturas, mientras acceden, integran y vinculan de
manera eficiente y transparente conjuntos de datos en diferentes sistemas vy
aplicaciones.

3. Informacion estadistica
La Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (LSNIEG) define a la informacion
estadistica como “el conjunto de resultados cuantitativos o datos que se obtienen de las Actividades

Estadisticas y Geograficas en materia estadistica, tomando como base los datos primarios obtenidos
de los Informantes del Sistema sobre hechos que son relevantes para el conocimiento de los
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fenémenos econémicos, gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia; demograficos y sociales,
asi como sus relaciones con el medio ambiente y el espacio territorial” (articulo 2, fraccién IlI).

La informacion estadistica puede ser recopilada por distintos métodos:

a.

Censos: Método de generacién de informacion estadistica, mediante la obtencién de datos
de cada uno de los elementos que conforman el conjunto objeto de estudio. En determinados
contextos puede denominarse inventario.

Encuestas por muestreo: Método para generar informacién estadistica mediante la captacion
de datos para un subconjunto de unidades seleccionadas de la poblacion objeto de estudio.
Registros administrativos: Conjunto de datos que fueron generados con fines operacionales
o0 como parte de las funciones de una institucién publica o privada sobre un tipo de objeto,
sujeto, accién, hecho o evento, y obtenidos sistematicamente con base en un formato
especifico ya sea impreso, digital u otro y bajo un marco de funciones y facultades
formalmente establecidas en instrumentos juridicos o reglamentarios.

En referencia a los articulos 14,15,16,17, 18, 19 y 20 de la NTMG, entre los aspectos a considerar
para la vinculacion de la informacion estadistica mediante el uso del MG se encuentran:

3.1 Temporalidad

En referencia al articulo 17 de la NTMG, y de acuerdo con la temporalidad de la informacion
estadistica, es importante identificar la version del MG que mejor se adecue (el MG cuenta
con al menos una publicacién actualizada por afio).

Por ejemplo, si la informacion estadistica corresponde al afo 2020, se puede vincular con el
MG Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (MG, Censo de Poblacion y Vivienda 2020) o si la
informacion estadistica corresponde al afio 2010, se aconseja vincularla con el MG versién
4.3 (Censo de Poblacion y Vivienda 2010).

3.2 Los elementos geoestadisticos

En referencia al articulo 14 de la NTMG, se debe tener cuidado al momento de seleccionar
los elementos geoestadisticos a emplear en la vinculacién de la informacion estadistica, ya
que algunas veces puede no corresponder con los que contiene la version del MG que se
pretende utilizar.

Ejemplo de lo anterior, es lo referente a la creacién de los municipios en las entidades
federativas, como Baja California; si los datos estadisticos corresponden a los cinco
municipios que existian en el afio 2018, no podran ser vinculados mediante el MG 2020,
porque para ese afio Baja California ya contaba con seis municipios y a partir del MG 2021,
cuenta con siete municipios.

Los municipios son representados en el MG como Areas Geoestadisticas Municipales
(AGEM); y las entidades federativas, como Areas Geoestadisticas Estatales (AGEE), de modo
que a cada municipio le corresponde una AGEM.

En el portal del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) se encuentran publicadas
para su consulta y descarga las versiones del MG que se han generado a partir de la version
de 1995 en la siguiente URL:

https://www.inegi.org.mx/temas/mag/#descargas
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3.3 Los nombres de los elementos geoestadisticos

En referencia al articulo 19 de la NTMG, puede darse el caso de que no coincidan los nombres
de los elementos geoestadisticos del MG con los que contiene la informacién estadistica.

Para prevenirlo, se recomienda que los nombres de las entidades federativas, municipios y
localidades sean homologados de acuerdo con el Catalogo Unico de Claves de Areas
Geoestadisticas, Estatales, Municipales y Localidades que elabora y actualiza
permanentemente el INEGI.

En el citado Catalogo Unico, se actualizan mensualmente las areas geoestadisticas estatales,
municipales y localidades, como resultado de la actualizaciéon permanente del MG, y se publica
en el portal del INEGI en la siguiente URL:

https://www.inegi.org.mx/app/ageeml|/

3.4 Relacion de la informacion estadistica con los elementos del MG

En referencia a los articulos 16 y 19 de la NTMG, si los registros de la informacion estadistica
no tienen coordenadas horizontales o planas, se pueden utilizar datos como el domicilio
geografico o nombres de municipios y/o localidades para asignarselas.

Para asociar una coordenada de ubicacién a la informacion estadistica, se debe revisar si
incluye datos como:

a. Nombres de municipio o demarcacion territorial de la Ciudad de México.

b. Nombres de localidad.

c. Domicilio geogréfico (Tipo de vialidad, nombre de vialidad, niumero exterior, nimero
interior, tipo del asentamiento humano, nombre del asentamiento humano, cédigo
postal, nombre de la localidad, nombre del municipio o demarcacion territorial, nombre
de la entidad federativa).

d. Coordenadas Geograficas.

A partir de los datos del domicilio geografico, se puede obtener una coordenada de ubicacién
lo mas exacta posible en funcién de la completitud de los datos que considere dicho domicilio.

En caso de contar con coordenadas geograficas, es decir, latitud y longitud, se deberan
proyectar a la proyeccion cartografica conica conforme de Lambert, que es el sistema de
referencia del MG, con los pardametros que se detallan en sus metadatos, disponibles en el
conjunto de datos del MG que se puede descargar del portal del INEGI en la URL
anteriormente indicada.

Finalmente, hay que verificar que las coordenadas asignadas a la informacion estadistica
tengan la mejor ubicacion posible y, por medio de analisis geoespacial, mediante una
interseccion con los elementos del MG segun el nivel de desagregacion requerido, asignar la
clave geoestadistica correspondiente.

3.5 Clave geoestadistica para la vinculaciéon

En referencia a los articulos 15y 19 de la NTMG, la informacién estadistica debe contar con
una clave geoestadistica apegada a la estructura de los componentes del MG y al Catalogo
Unico de Claves de Areas Geoestadisticas, Estatales, Municipales y Localidades del INEGI.
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En caso de no contar con esta clave o que ésta no se apegue a dicho catalogo, proceder
segun se explica en el apartado 4 “Estructuracion de la clave geoestadistica”.

4. Estructuracion de la clave geoestadistica

En referencia a los articulos 14, 15, 20 y anexo unico de la NTMG, para los casos en los que se
requiere conformar la clave geoestadistica para vincular la informacion estadistica al MG, a
continuacion, se explican los aspectos que las personas usuarias deben considerar:

a.
b.
C.

Tomar en cuenta los criterios del apartado 3.

Verificar la coincidencia de nombres de las areas geograficas involucradas.
Consultar la estructura y los metadatos del MG para entender como estan organizadas
las capas de informacion geografica.

Incorporar en la estructura de datos de la informacion estadistica, los campos que
identifican de manera Unica las areas geoestadisticas a vincular. Para ello, se deberan
crear los campos con su nombre, tipo y longitud, de acuerdo con el nivel de
desagregacion al que se requiera georreferenciar la informacién, conforme a la
estructura que se establece en la NTMG. Para el caso de informacién a nivel
municipal, la siguiente tabla ilustra las especificaciones de los campos:

Tabla 1. Estructura a nivel municipal.

Nombre Tipo Longitud
CVE_ENT Texto 2
CVE_MUN Texto 3
CVEGEO Texto 5

Fuente: NTMG.

Asignar la clave geoestadistica de acuerdo con el componente del MG a utilizar
(AGEE, AGEM, AGEB, localidad geoestadistica, manzana, frente de manzana).

Para asignar la clave geoestadistica se debe tomar como base la coincidencia del
nombre geografico en los dos conjuntos de datos (la informacion estadistica y el MG).
Incorporar en la informacion estadistica la clave geoestadistica, como forma de
vinculacion al MG.

Si la informacion estadistica ya tiene claves, pero éstas no son iguales a las del
Catalogo Unico de Claves de Areas Geoestadisticas, Estatales, Municipales y
Localidades de INEGI, se debera tomar el nombre geografico como referencia para
determinar cual es la clave geoestadistica que corresponde y asignarla.

A manera de ejemplo, considerar la siguiente informaciéon estadistica, la cual no tiene claves
geoestadisticas y requiere que le sean asignadas:
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Tabla 2. Atributos de la informacion estadistica.

Entidad Federativa Municipio Aino Casos COVID
Aguascalientes Calvillo 2023 1,745
Aguascalientes San José de Gracia 2023 192

Estado de México Aculco 2023 599

Estado de México Acolman 2023 3,074
Oaxaca San Juan Lalana 2023 25
Oaxaca Abejones 2023 28

Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de COVID-19 Tablero México, url: https://datos.covid-19.conacyt.mx/,
fecha de corte 25 de junio de 2023.

Una vez que se han realizado los procesos necesarios para asignar las claves geoestadisticas, la
informacion estadistica se vera de la siguiente forma (las columnas resaltadas contienen las claves
geoestadisticas incorporadas):

Tabla 3. Informacién estadistica con clave geoestadistica.

Entidad CVE_ENT Municipio CVE_MUN Ano @ Casos CVEGEO
Federativa CovID
Aguascalientes 01 Calvillo 003 2023 1,745 01003
Aguascalientes 01 San José de 008 2023 192 01008
Gracia
Estado de 15 Aculco 003 2023 599 15003
México
Estado de 15 Acolman 001 2023 | 3,074 15001
México
Oaxaca 20 San Juan 205 2023 25 20205
Lalana
Oaxaca 20 Abejones 001 2023 28 20001

Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de COVID-19 Tablero México, url: https://datos.covid-19.conacyt.mx/,
fecha de corte 25 de junio de 2023.

Esta estructura permitira realizar la vinculacién a los archivos vectoriales del MG mediante el campo
clave geoestadistica (CVEGEO).

Cuando la asociacion de la informacién estadistica al MG es por coordenadas, la estructura citada en
pasos anteriores aplica de igual forma:

Tabla 4. Estructura a nivel municipal.

Nombre Tipo Longitud
CVE_ENT Texto 2
CVE_MUN Texto 3
CVEGEO Texto 5

Fuente:NTMG.

Dependiendo del lugar de ubicacién de la coordenada, sera la clave geoestadistica por asignar, es
decir, de acuerdo con la coordenada del dato y su ubicacién respecto a los elementos del MG. Por
ejemplo: si la coordenada se ubica en el Municipio de Calvillo, la clave del Area Geoestadistica Estatal
serd “01” y la clave del Area Geoestadistica Municipal “003”, un dato con coordenada que se ubique
dentro del Municipio de Aculco del Estado de México tendrd la clave de entidad federativa “15” y clave
de municipio “003”. De esta forma se estaran asignando las claves geoestadisticas para cada uno de
los elementos o registros de la informacion estadistica, la cual se vera como se muestra en la siguiente
tabla:

Pagina | 10


https://datos.covid-19.conacyt.mx/
https://datos.covid-19.conacyt.mx/

Tabla 5. Informacién estadistica con clave geoestadistica.

Entidad CVE_ENT Municipio CVE_MUN Aino Casos CVEGEO

Federativa coviD
Aguascalientes 01 Calvillo 003 2023 1,745 01003
Aguascalientes 01 San José 008 2023 192 01008

de Gracia

Estado de 15 Aculco 003 2023 599 15003

México
Estado de 15 Acolman 001 2023 3,074 15001
México
Oaxaca 20 San Juan 205 2023 25 20205
Lalana
Oaxaca 20 Abejones 001 2023 28 20001

Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de COVID-19 Tablero México, url: https://datos.covid-19.conacyt.mx/,
fecha de corte 25 de junio de 2023.

Una vez llenado los campos correspondientes a la clave geoestadistica dependiendo del nivel de
desagregacion, se realiza la concatenacién de estos campos para formar la clave geoestadistica
(CVEGEO), la cual permitira realizar la vinculacién a las capas de informacion del MG.

5. Procedimiento de vinculacién

En referencia al articulo 20 de la NTMG, para la vinculacién entre la informacion estadistica y el MG
es necesario contar con un atributo comuin. Se usara para ello el que se denomina “clave
geoestadistica” o CVEGEO, cuya conformacion se mostré en el apartado 4.

En términos generales, para que las personas usuarias puedan vincular la informacién estadistica con
el MG, deberan seguir lo siguiente:

a. Cargar en un software tipo Sistemas de Informacién Geografica (SIG) la informacion
estadistica.

b. Cargar la versién del MG que mejor corresponda (fecha de actualizacién) con la
temporalidad de la informacion estadistica que se desea vincular (fecha de captacion).

c. Realizar la vinculacion de la informacion.

A continuacion, se describe cada paso.

a. En un software tipo SIG (como ejemplo, QGIS), afiadir la informacion estadistica.

1. Abrir el Sistema de Informacién Geogréfica. D)
2. Crear un nuevo archivo de proyecto.

Figura 1. Crear nuevo proyecto.

L Proyecto sin titulo — QGIS

Proyecto Editar Ver (Capa Configuracion

m— [ BRI (O L8
‘Nue\rn proyecto i Eﬂ Ew]

(Control+N)

Fuente: Barra de herramientas del software QGIS.
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3. Anadir la informacién estadistica al archivo de proyecto.

Figura 2. Habilitar informacion al proyecto.

(2} Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecte Editar Ver Capa Confi

DB k&L
B@V./~Z W

. Capas
— Ve ¢ g e T

Afiadir capa vectorial
(Control+Maydsculas+V)

Fuente: Barra de herramientas del software QGIS.

4. Explorar en el equipo donde se tenga la informacién estadistica, seleccionar archivo
(1) y dar clic en anadir (2).

Figura 3. Habilitar informacion estadistica.

() Administrador de fuentes de datos | Vector be
D “ Tipo de fuente
VB @) Archivo Directorio Base de datos Protocolo: HTTP(S), ch

Codificacidn | Automatico

Fuente

Conjunte(s) de datos vectoriales |D:\IMF_EST-V1.xlsx a4 . @
Explorar

Cerrar Afiadir Ayuda

Fuente: Barra de herramientas del Administrador de fuentes del software QGIS.

Cargar la informacién del MG al archivo de proyecto, considerando la temporalidad de
la informacién estadistica que se desea vincular, ya sea a partir de un shapefile o a
través del uso de servicios web del MG.

1.a Adadir la informacion del MG a partir de un shapefile al proyecto.

- Descargar el MG de la siguiente liga:
https://www.inegi.org.mx

. Temas | Programas de informacion
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Del menu “Geografia y Medio Ambiente”, seleccionar “Marco Geoestadistico”.

Figura 4. Identificar liga de descarga del Marco Geoestadistico.

o Geografia y Medio Ambiente
2D

Catastro y Gestion Territorial
Imagenes del Territorio
IMapas

Marco Geodésico

Marco Geoestadistico

* [Marco Geoestadisticg 4

Medio ambiente

Fuente: Menu

de opciones del portal de INEGI.

Seleccionar la version del MG deseada, dando clic sobre el nombre. Para
ejemplificar se muestra la descarga del MG diciembre 2023:

Figura 5. Ubicar la version del MG de interés.

Titulo ¥

Marco Geoestadistico, Censo Agropecuario 2022 @

Marco Geoestadistico, diciembre 2023 0

Edicién Cobertura
" temporal Datum
4
2023 2021-10-01- ITRF2008.
2023-03-31 Elipsoide: GRS80
2023 ITRF2008.

Elipsoide: GRS80

Tipo de archivo ®

m 286 GB
298 GB

Fuente: portal del INEGI.

Anadir la informacion del MG al archivo de proyecto.

Figura 6. Habilitar informacion al proyecto.

Q@ Proyecto sin titule — QGIS
Proyecte Editar Ver Capa Confi

DB 8RR
B@V.Z w0

Capas

)\ g eT T

Afiadir capa vectorial
(Control+Mayisculas+V)

Fuente: Barra de herramientas del software QGIS.

Explorar en el equipo donde se tenga la informacion del MG (1), seleccionar archivo

y dar clic en afadir (2).
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Figura 7. Habilitar informacion geoestadistica de municipio.

Q Administrador de fuentes de datos — Vector =

“ Tipo de fuente
® Archivo Directorio Base de datos Protocolo: HTTP{S), doud, etc.
Codificacién Automatico -

Fuente

Conjunto(s) de datos vectoriales \ymg_2023_integrado'conjunto_de_datos\00mun.shp

)

b Opciones

Cerrar | Afiadir | Ayuda

Fuente: Barra de herramientas del Administrador de fuentes del software QGIS.

1.b Afadir la informacion del MG a partir de los servicios web del MG.

Ingresar a la siguiente liga:
https://www.inegi.org.mx/servicios/catalogounico.html

Copiar URL del servicio web del MG, que se requiera, en este ejemplo las Areas
Geoestadisticas Municipales.
Seleccionar los AGEM en el apartado “Servicios web con informacion vectorial del
MG (formato geojson).” y “Por Clave de AGEE y AGEM’ (mostrar todas las Areas
Geoestadisticas Municipales).

Figura 8. Identificar URL del Servicio Web del MG

. Consulta de Areas Geoestadisticas Municipales

Servicios web con informacién tabular del Catloge Unico de Claves Geoestadisticas

Por Clave del AGEEy  Obtiene el area geoestadistica municipal correspondiente a la Clave del AGEE y AGEM definidas,
AGEM concatenada  valores de Clave del AGEE [01.32] y Clave AGEM [001..999], donde 999 es el niimero dreas

en cada drea istica estatal
hitps /lgaia inegi org miwscatgeo/2imgem/{cvegeo}
Ejempla
hitps /lgaia inegi org mx/wscatgeolv2/mgem/01001

Por Clave del AGEE  Obtiene las dreas isti ici dientes a la Clave del AGEE especificada,

valores de la Clave del AGEE [01..32]
hitps:/fgaia inegi org mx/wscatgeoiv2/mgem/{cve_snt)
Ejemplo,
hitps:/lgaia.inegi.org. mfwscatgeoh2imgem/01
Por Clave del AGEEy  Obtiene las dreas fsti pondientes a las Claves espedi Valores de Clave del
AGEM  AGEE [01..32] y Clave del AGEM [001..995]
hitps /lgaia inegi org miwscatgeoh2imgem/cve_ent){ove_mun}
Ejemplo
hitps /lgaia inegi org mxfwscatgeo/v2imgem/01/001
Buscar por nombre  Obtiene las reas geoestadisticas municipales cuya nombre contenga el texto definido
hitps:/igaia inegi org mx/wscatgeoiv2imgem/buscar/{texto}
Ejemplo,
hitps://gaia.inegi.org. mxwscatgeoh2imgembuscar/aguas
Tablade Obiiene los registros de equivalencias de las Claves del AGEE y AGEM definidas, valores de Clave del

equivalencias  AGEE [01..32] y Clave del AGEM [001. 899]
hitps /lgaia inegi org miwscatgeo/2imgemEquivalencialfove_ent)icve_mun}
Ejempla
hitps /lgaia inegi org mx/wscatgeohv2/mgemEquivalencial 141077

I Servicios web con informacién vectorial del Marco Geoestadistico (formato geojson). I

Por Clave del AGEEy  Obtiene el drea geoestadistica municipal correspondiente a la Clave del AGEE y AGEM definidas,
AGEM concatenada  valores de Clave del AGEE [01..32] y Clave del AGEM [001.999], donde 999 es el nimero areas

en cada area istica estatal
Ejemplo:
hitps:/lgaia.inegi.org. mxwscatgeohv2/geo/mgem/01001
Por Clave del AGEE  Obliene las dreas i i p ala Clave del AGEE especificada,
valores de la Clave del AGEE [01...32]
Ejemplo
hitps /lgaia inegi org mywscatgeo/v2/geo/mgem/01
Por Clave del AGEEy _ Obtiene las reas isti ientes a las Claves espedi Valores de Clave del
AGEM  AGEE [01..32] y Clave del AGEM [001..999]
Ejemplo

https-/lgaia.inegi org mx/wscatgeoiv2igeo/mgem/01/001
Buscar por nombre  Obliene Ias areas gevesiadisticas municipales cuyo nombre contenga el exto defnido.
Ejemplo
hitps://gaia.inegi.org.mx/wscalgeoiv2igeoimgem/buscar/aguas

Fuente: portal del INEGI.
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- AfAadir la informacién del Servicio Web del MG al archivo de proyecto.

Figura 9. Habilitar informacion al proyecto.

() Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Editar Wer Capa Confi

R~ N EEE-H
BV s D

Capas
o o @ ® T < -5

‘ q Afiadir capa vectorial

(Control+Maylsculas+V)

Fuente: Barra de herramientas del software QGIS.

- Seleccionar en el apartado Tipo de fuente la opcion Protocolo: HTTP(3).
- En el apartado Protocolo, seleccionar el tipo GeoJSON(4).
- Introducir la URL del Servicio Web del MG previamente copiado, (5) y dar clic en

afiadir (6).
Figura 10. Habilitar informacion del Servicio Web.
() Administrador de fuentes de datos | Vector x
B evegador g UrnCeCree
Archivo Directorio Base de datos ' ® Protocolo: HTI'P(S),_ @
Codificacién Automético -
Protocolo

URI |https://gaia.inegi.org.mx/wscatgeo/y 2/geojmgee/ — @

Autenticacién
Configuraciones | Basica
Seleccionar o crear una configuradién de autenticacdidn

> 5in Autenticacién = o
#,, Spatialite
_ La configuracion guarda las credendiales encriptadas en |a base de datos ge gutenticacidn de
- PostgreSQL QGIS.

H MSSOL

- Oracle

Capa virtual

— Cerrar | Afiadir \ Ayuda

cAD AN

Fuente: Barra de herramientas del Administrador de fuentes del software QGIS.

2. La informacion estadistica y la informacién del MG se cargaran y visualizaran en el panel
de capas.

Figura 11. Informacién geoestadistica de municipio.

Capas B®
v .
Informacion estadistica © @ s T. [ 35 !
casos COVID INF_EST — V1

v [ ] 00omun p—) Marco

Fuente: Barra de herramientas del software QGIS.

Informacion del

Nota: Es importante que la informacién estadistica contenga la clave geoestadistica referida
en los apartados anteriores.
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Tabla 6. Informacién estadistica con clave geoestadistica de municipio.

Entidad CVE_ENT Municipio CVE_MUN Ano Casos CVEGEO -
Federativa CovID
Aguascalientes 01 Calvillo 003 2023 1,745 01003
Aguascalientes 01 San José 008 2023 192 01008
de Gracia
Estado de 15 Aculco 003 2023 599 15003
México
Estado de 15 Acolman 001 2023 3,074 15001
México
Oaxaca 20 San Juan 205 2023 25 20205
Lalana
Oaxaca 20 Abejones 001 2023 28 20001

Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de COVID-19 Tablero México, url: https://datos.covid-19.conacyt.mx/,
fecha de corte 25 de junio de 2023 y MG, diciembre 2023 capa AGEM
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=794551067314 .

c. Realizar la vinculaciéon de la informacién

1. Sobre el nombre de la capa de informacion del MG, presionar clic derecho y seleccionar
la opcién “Propiedades”.

Figura 12. Iniciar vinculacion de informacion.

1) Zoom to Layer(s)
Zoom a la seleccién
3 Show in Qverview
Show Feature Count
50 Mastrar Etiquetas
Copiar capa
Cambiar nombre de Is capa
& Actualizar capa SOL...
[ Duplicar capa
[ Eliminar capa...
Mover arriba
~ Abrirtabla de atributos
J/ Conmutar edicién
Eiltrar...
Cambiar fuente de datos...
Establecer visibilidad de escala de capas...
SRC de la capa v
Exportar

Estilos 4

Afiadir notas de la capa...

Frnem —

Fuente: Menu emergente de la seccion de capas del software QGIS.

2. En la ventana layer propiedades, seleccionar la opcién uniones (1) y dar clic en botén

% | afadir unién nueva (2).
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Figura 13. Configurar la vinculacién de informacion.

() Layer Properties — BDmun — Uniones
Configuracien _ Valor

@ irrormacisn
1 Fuente
¥ simbologia
€ Etiquetas
@0 Miscara
N Vista 3D

,  Diagramas

i e

E=] Formulario de
==l atributos

o‘ Uniones.
L Almacenamiento @
auxiliar
B e
B viualicar

& Representacien =

e - | [Adadir unién nueva | Aceptar || Cancelar Aplicar Ayuda
Fuente: Barra de herramientas de Propiedades de la capa del software QGIS.

3. Al abrir la ventana Anfadir unién vectorial, seleccionar primeramente la tabla con
informacion estadistica (por ejemplo, INF_EST-V1 (1) de la siguiente imagen), a la cual
se desea vincular; después seleccionar de esta misma tabla el campo que contiene la
clave geoestadistica cve_geo (2); continuar con la seleccién del campo objetivo de la
informacion del MG, es decir, CVEGEOQ, con el cual se vinculara la informacion estadistica

3).

Figura 14. Establecer los atributos de vinculacion.

(2} Afadir unién vectorial .

Unir capa @ mm) | [ v EsTvi -
Unir campo @ ‘ abc cye_geo hd
Campo objetivo (@)= | av<cveceo -

v | Cache join layer in memary
Crear indice de atributas en el campo unidn
Formulario dinamicao
Capa de union editable
Joined fields

Prefijo de nombre de campo personalizado

|  Aceptar | Cancelar

Fuente: Herramienta Afiadir union vectorial del software QGIS.
4. Para realizar la vinculacion, dar clic a la opcion Aceptar.

5. Para desplegar la tabla con la informaciéon vinculada, dar clic derecho sobre la capa de
informacion y seleccionar la opcién Abrir tabla de atributos.

Pagina | 17



Figura 15. Consultar tabla de atributos.

Fuente: Menu emergente de la seccion de capas del software QGIS.

00mun

Estilos

D Zoom to Layer(s)
Zoom a la seleccién

@2 Show in Overview
Show Feature Count

|Tj Mostrar Etiquetas

Copiar capa

L] Duplicar capa
[d Eliminar capa...

B8 Abrir tabla de atributos

¢/ Conmutar gdicién

Eiltrar...

Exportar

Propiedades...

Cambiar nombre de la capa

& Actualizar capa SQL...

Cambiar fuente de datos...
Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC de la capa

Ahadir notas de la capa...

6. La informacién vinculada se vera reflejada como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 16. Identificar la informacion estadistica y geoestadistica de municipio, vinculada.

Q 00rmun— Objetos Totales: 2475, Filtrades: 2473, Seleccionades: O

4 [+
CVEGEO

20205
2 20001
3 15002
4 15003
5 01008
6 01003

CVEENT = CVE_MUN

20 205
20 001
15 002
15 003
01 008
01 003

~ Mostrar todos los objetos espadiales _|

BEENRY
MNOMGEC

San Juan Lalana
Abejones
Acolman

Aculco

5an José de Gracia

Calvillo

€ @ D
Estado

Oaxaca

Oaxaca

-

Estado de Meéxico 15

B E=E &
Cve_ent Municipio
20 San Juan Lalana
20 Abejones
Acolman
Aculco

Estado de Meéxico 15

Aguascalientes

Aguascalientes

01

0

San José de Gracia

Calvillo

Cwe_mun

205
001
002
003
008

003

afio

2023

2023

2023

2023

2023

2023

] >

Casos covid

25
28

3074

Informacion Marco
Geoestadistico

Informacion
estadistica

Fuente: Tabla de atributos del software QGIS

6. Consulta de la informacién vinculada.

a) Para ver los datos en un mapa y de acuerdo con los valores vinculados, se muestra
el siguiente ejemplo. Hacer clic derecho sobre la capa de informacién y seleccionar la
opcién “Propiedades”.
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Figura 17. Iniciar la configuracién de la simbologia de mapa.

00mun —
4 Zoom to Layer(s)

Zoom a la seleccién
2 Show in Qverview
Show Feature Count
@i Mostrar Etiquetas
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
& Actualizar capa SQL...
[ Duplicar capa
[ Eliminar capa...
Mover arriba
~ Abrirtabla de atributos
' Conmutar edicién
Filtrar...
Cambiar fuente de datos...

Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC dela capa »
Exportar »
Estilos »

Afadir notas de la capa...

Propiedades...

Fuente: Menu emergente de la seccién de capas del software QGIS.

b) En la ventana propiedades seleccionar la opciéon Simbologia (1) y dar clic en el
triangulo encerrado en el cuadro de color rojo (2).

Figura 18. Identificar los tipos de simbologia disponibles.

E
(0] Layer Properties — 00mun — Simbolegia X |
Q E Simbolo Unico (M

’fi Informacién = I:‘ Relleno &
|:| Relleno simple

:'{S‘_\ Fuente

‘ Simbologia

€I Etiquetas
BB Miscara Color =
N Vista 3D Opacidad 1 100.0 % AR:=E
N Di - Unidad | Milimetros =
. iagramas
E _ 1, Favoritos ~| 8
Lampos
Formulario de
atributos |
Uniones
ﬁ e gradient plasma gray 3 fill hashed black / hashed black ', hashed black X
= auxiliar

{.,@ Acciones e |
- Visualizar

4 Representacién Estilo > | Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Guardar simbolo | | Avanzado ~

P Representacion de capas

Fuente: Barra de herramientas de propiedades de la capa del software QGIS.

c) Seleccionar la opcién Categorizado (1).

Pagina | 19



Figura 19. Ubicar opcién de simbologia por “Categorizado”.

= Mo hay simbolos
Q@ Layer Rrgperties — 00mu

Simbolo Unico

= “ | = Graduado
’fi Informacisn =
[= Basado en reglas
'{:\'\ Fuente B Objetos mezdlados
- n Poligonos invertidos
‘. Simbelogla = 25D

Simbolos incorporados

€8 Etiquetas

@ Mascara

\" Vista 3D
Diagramas

Campos

Formula
atributos

Uniones

b Almacenamiento

| Clasificar ||¥| ‘;H Borrar todo | | Avanzado - |

@ visualicar

& ‘ Representacion

P Representacién de capas

Estilo '| | Aceptar | ‘ Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Fuente: Barra de herramientas de propiedades de la capa del software QGIS.

d) En la opcion Valor (1), seleccionar el campo que se desea categorizar para este
ejemplo, el campo Casos covid (2).

Figura 20. Seleccionar atributo.

Q@ Layer Properties — 00mun — Simbologia X
Q | = Categorizado > |
a8 A~ —
Valor abc Casos covid -(1) - ‘ | £ |
Simbolo abc cvEGEO |'|
abc cvE_ENT |:|
Rampa de color hd
" Simbologia abc cvE_MUN =
i -
Simbolo ™ V| abe nomceo
ahc)
abc Estado
abc, abc cve_ent
abc Municipio
abc cve_mun
abc afio
-0
-
)

| Clasificar ||¥| |;|| Borrar todo | | Avanzado '|

P Representacién de capas

_| Estilo '| | Aceptar || Cancelar || Aplicar || Ayuda |

Fuente: Barra de herramientas de propiedades de la capa del software QGIS.
e) Seleccionar la Rampa de color (1) deseada, clic en Clasificar (2) y clic en Aplicar (3).
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Figura 21. Configurar colores en simbologia.

(2 Layer Properties — 00mun — Simbologia X
Q = Categorizade -
q Informacién Valor abe Casos covid || £
J\g Fuente Simbolo | v
Rampa ce color I
‘ Simbologia
Simbolo ™ Valer Leyenda
€ Etiquetas v D 270 132
v . 558 n
@B Miscara vIll v s

v Il 21580 1932

“’ Vista 3D

1 Diagramas

E Campos

Formulario de
atrib

Uniones

E b Almacenamiento @
- auxiliar l
B rccones ®

Clasificar & | = | Borrar todo Avanzado
- Visualizar

P Representacion de capas

& Representacion Estilo - | Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Fuente: Barra de herramientas de propiedades de la capa del software QGIS.

f) Para agregar las etiquetas al mapa, hacer clic en el apartado Etiquetas (1), seleccionar
Single Labels (2) y para crear una etiqueta para mostrar el nombre y la cantidad de
casos de COVID, hacer clic en botdén de Dialogo de expresiones (3), recuadro rojo.

Figura 22. Afadir etiquetas al mapa.

() Layer Properties — 00mun — Etiquetas
Q = Single Labh@ -l&
'fi Infermacian Valor | WOMGED"+ ' |7 ' + Casoscovid”| @* £
w Muestra de texto
'?\S\ Fuente
. Lorem Ipsum
® simbologia
€D Mascara -
-~ Lorem Ipsum | |uemeos | v | | B v M
LY Vista 3D
abe Texto Texto -
-
a Diagramas o ormateo Tipo de letra | Arial = EL
_ abe Buffer
ﬁ Campos a6 Mascara Estilo Normal MEES
Formuiode L R u e lsle B & cl&e
J Sombras
: Tamafio 10.0000 HKER
Unienes '/h Callouts -
" - -
ﬁ Almacenamiento #3* Ubicacién Puntos M EL
- auxiliar 7/ Representacion
i Color I (-| =1
(‘G Acciones
= Opacidad | 100.0% BE=E
- Visualizar Permitir formato HTML
q v -
\epresentacion —
Estilo = ‘ Aceptar ‘ Cancelar Aplicar Ayuda

Fuente: Barra de herramientas de propiedades de la capa del software QGIS.
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g) En el Didlogo de expresiones crear la etiqueta con los campos de interés, en este
ejemplo con el nombre del municipio y los casos COVID, con la siguiente expresion:
"NOMGEQ" + '"\n " + "Casoscovid". Clic en Aceptar (1).

Figura 23. Configurar etiquetas.

Q@ Didlogo de expresiones *

Expresion Editor de fundiones
=] L)L L Bus... | |Mostrar ayuda

"NOMGEQ" + ' \n ' symbol_color
value

Agregados
Archivos y rutas
Cadena

Campaos y valores
Capas de mapa
Color
Cencerdancia aproxi.
Condicionales
Conversiones
Fecha y Hora
General
Geometria

Mapas
Matematicas
Matrices
Operadaores
Rasters

Reciente (generic)
Registros y atributos
Variables

"

+ "Casos covid

rrYrvyrvyrvyrrrrryrvyvrvyroroeow

= L A L
Objeto espacial scalientes | * F‘

-__ . 'Aguascalientes
Previsualizar: 31599'

@‘ Aceptar Cancelar Ayuda

Fuente: Herramienta Dialogo de expresiones del software QGIS.
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h) Una vez presionado el botén Aceptar, el mapa que se muestra con los valores
vinculados es el siguiente:

Figura 24. Mapa del numero de casos de COVID por municipio del Estado de Aguascalientes.

AGEE Zacatecas

San José de Gracia
(192)

Casos COVID
AGEE Jalisco B 193281599
2 559 - 1,931
[ 271 - 558

40 ] 132-270

Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de COVID-19 Tablero México, url: https://datos.covid-19.conacyt.mx/,
fecha de corte 25 de junio de 2023 y MG, diciembre 2023
https://www.ineqgi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=794551067314.
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