—Ncuestas E
. —conomi
Nacionales Cas

Metodologi
giade la .,
de la serie 2013 construccion

7 imnaauwlumant W

8 ot
wh

9 Actitadin riranat
10 ctnitadey s INiE ni wi
21 - W “ns s
n ¢ G4t i L] sl
" ne

11 -Generpn, b

13 Corsniecin

3133 - Ircantrlas e
et 1T CR

1 fachrwss

5
1% 43406 - Domerce
17 e
18 ariaclin poveeidl arul
19 s na
) hanede s

sripudkln 1

93 -Conmnaen
FIES gl =

e

2 1346

® w0

e

Comeree

2. INEGI



Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Encuestas Econdmicas Nacionales

Metodologia de la construccion
de la serie 2013

INEGI



Obras complementarias publicadas por el INEGI sobre el tema:

Sintesis metodoldgica de la Encuesta Nacional de Empresas Constructoras: ENEC, ediciéon 2012. Sintesis
metodoldgica de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera: EMIM: SCIAN 2007, version 2015. Encuesta
Mensual de Opinién Empresarial del Sector Manufacturero 2012. Sintesis metodolégica EMOE. Encuesta Mensual
de Opinidon Empresarial: EMOE: sintesis metodoldgica, versién 2018. Encuesta Mensual sobre Empresas
Comerciales: Sintesis metodoldgica, serie 2013, Encuestas Econdmicas Nacionales. Encuesta Mensual sobre
Empresas Comerciales, Metodologia para el calculo de los indices, serie 2013, Encuestas Econdmicas Nacionales.
Encuesta Mensual de Servicios, Sintesis metodoldgica, serie 2013, Encuestas Econdmicas Nacionales. Encuesta
Mensual de Servicios Metodoldgica para el cdlculo de los indices, serie 2013. Encuestas Econdmicas Nacionales. Ley
del Sistema Nacional de Informacidn Estadistica y Geografica. Sistema de Clasificacion Industrial de América del
Norte, México, SCIAN 2013.

4 )

Catalogacion en la fuente INEGI:

380.0972 Encuestas Econdmicas Nacionales.
Encuestas Econémicas Nacionales: metodologia de la construccion de la serie
2013/ Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. -- México: INEGI, c2019.

vii, 13 p.

1. Industria - México - Encuestas - Metodologia. I. Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (México).

Conociendo México

01 800 111 4634
www.inegi.org.mx
atencion.usuarios@inegi.org.mx

B JINEGI Informa |} @INEGI_INFORMA

DR © 2019, Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Edificio Sede
Avenida Héroe de Nacozari Sur 2301
Fraccionamiento Jardines del Parque, 20276 Aguascalientes,
Aguascalientes, Aguascalientes, entre la calle INEGI,
Avenida del Lago y Avenida Paseo de las Garzas.




Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el
marco del Ciclo de Actualizacion de la Informacién Econémica, rea-
liza el Cambio de Ano Base a 2013 de las Encuestas Econémicas
Nacionales. En este contexto, se presenta el documento titulado
“‘Encuestas Econémicas Nacionales. Metodologia de la construc-
cion de la Serie 20137, el cual describe los principales aspectos que
aplicaron las encuestas de Empresas Constructoras, de Industrias
Manufactureras, de Comercio, de Servicios y de Opinién Empresa-
rial, en el proceso de generacion de las series estadisticas extensas.

Una parte importante de este proceso es la instrumentaciéon de
los Principios de Aseguramiento de la Calidad Institucional, que
establecen la satisfaccion de las necesidades de los usuarios como
uno de sus propositos primordiales, razén por la cual se establecio
el objetivo de generar y suministrar a los usuarios series estadisticas
largas, para contribuir en la realizacion de diversos analisis sobre
el comportamiento de la actividad econémica de los sectores en
estudio.

El presente documento contribuye a reforzar la transparencia
sobre los procedimientos adoptados en el desarrollo de las labores
institucionales, al tiempo que se amplia la oferta de informacién en
torno a las Encuestas Econdmicas Nacionales.
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Introduccion

El presente documento Encuestas Econémicas Nacionales. Me-
todologia de la construccion de la Serie 2013, tiene el objetivo
de dar a conocer a los usuarios el procedimiento aplicado en la ge-
neracion de series estadisticas largas, con las cuales se contribuye
en la realizacién de diversos analisis sobre el comportamiento de la
actividad econdmica de los sectores en estudio (Empresas Cons-
tructoras, Industrias Manufactureras, Comercio, Servicios y Opinién
Empresarial).

La generacién de series estadisticas extensas ha sido una
practica instrumentada por dos de los principales programas
estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), el Sistema de Cuentas Nacionales de México y los indices
Nacionales de Precios, que ofrecen a sus respectivos usuarios
series estadisticas amplias cada vez que realizan un cambio de afio
base.

En concordancia con esta buena practica y con el propdsito de
atender una solicitud importante externada por los usuarios en la
Consulta Publica del Cambio de Afio Base a 2013 de las Encuestas
Econdmicas Nacionales, se llevo a cabo el proceso de construccion
de las series estadisticas generadas por las encuestas mensuales
de los sectores ya mencionados.

En este sentido, la construccion de la Serie 2013 de las Encuestas
Econdmicas Nacionales se integra de tres etapas principales: i)
la primera consiste en la generacién de resultados a partir de la
informacion captada; en este caso se trata del periodo que inicia
en enero de 2017, que marco el inicio de la instrumentacion del
nuevo diseno; ii) la segunda, correspondiente al periodo 2013-2016,
en la cual se aprovechd la gran disponibilidad de informacioén y se
desarrollé a nivel de unidad econémica (empresa o establecimiento,
segun corresponda); v iii) la tercera etapa, se refiere al proceso de
retropolacién por domino de estudio; el periodo al que aplica esta
fase parte del inicio de la serie que corresponda a cada encuesta y
hasta 2012.

Conforme a lo anterior y con la finalidad de acrecentar el acervo
estadistico que ofrecen las Encuestas Econdmicas Nacionales,
se tiene previsto que en lo sucesivo cada vez que se efectie un
nuevo cambio de afio base, se instrumente la construccion de las
series partiendo del afio de inicio de la serie que en ese momento
se encuentre vigente.

VI

INEGL. Encuestas Economicas Nacionales Metodologia de la construccionde la serie 2013. 2019.



1. Construccion de la Serie 2013 de las Encuestas Econdmicas Nacionales

1.1 Aspectos generales

En el marco del Ciclo de actualizacion de la informacion
econoémica que genera el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), a partir de los resultados definitivos
de los Censos Econdmicos 2014 y la instrumentacion del
Sistema de Clasificacion Industrial de America del Norte
(SCIAN) 2013, se diseid e instrumentoé el Cambio de Afio
Base a 2013 de las Encuestas Econémicas Nacionales,
con el propésito de generar informacion mensual y
anual que refleje los cambios que registra la estructura
econoémica del pais.

Plan general de trabajo de la Construccion de la Serie 2013

de las Encuestas Econémicas Nacionales

Ano
Base |

disticas en forma paralela (Serie 2008 y Serie 2013)
durante el periodo de enero de 2017 a abril de 2019.

La generacion en forma paralela concluyé con la
difusion de la Serie 2013 de las Encuestas Econdmicas
Nacionales, efectuada en mayo de 2019.

Bajo este esquema, la Serie 2013 seria relativa-
mente corta, motivo por el cual fue conveniente efec-
tuar el proceso de generaciéon de esta nueva serie a
partir del afio de inicio de la Serie 2008 de cada una de
las Encuestas Econdémicas Nacionales.

Esquema 1

Serie Estadistica Actual

2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 2014

Generacion de Series
Paralelas

2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019

Mayo

Ano
Base

Nueva Serie Estadistica

Por primera ocasiéon se construy6 una serie estadistica extensa: a partir
del afio de inicio de cada encuesta segin corresponda

Difusion de las Series

N

Estadistica Base 2013:
Mayo 2019

Nota metodolégica de la Construccion de la Serie 2013 de
las Encuestas Econémicas Nacionales

Parte importante de este proceso es la aplicacion de
los Principios de Aseguramiento de la Calidad Institucional,
que establecen la satisfaccion de las necesidades de
los usuarios como uno de sus prépositos primordiales,
razon por la cual se establecié el objetivo de generar y
suministrar a los usuarios series estadisticas extensas,
para contribuir en la realizacion de diversos analisis sobre
el comportamiento de la actividad econdémica de los
sectores en estudio.

Con base en el Registro Estadistico de Negocios
de México (RENEM), se instrumenté el nuevo disefio
estadistico de las Encuestas Econémicas Nacionales,
lo que posibilitd la generaciéon de ambas series esta-

Cabe sefalar, que la generacion de series esta-
disticas extensas ha sido una practica instrumentada
por dos de los principales programas estadisticos del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI):
el Sistema de Cuentas Nacionales de México y los indi-
ces Nacionales de Precios, que ofrecen a sus respecti-
VvOs usuarios series estadisticas amplias cada vez que
realizan un cambio de afio base.

En concordancia con esta buena practica y con
el propédsito de atender una solicitud importante
externada por los usuarios en la Consulta Publica
del Cambio de Afio Base a 2013 de las Encuestas
Economicas Nacionales, se llevé a cabo el proceso de

INEGL. Encuestas Economicas Nacionales Metodologia de la construccionde la serie 2013. 2019.
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construccion de las series estadisticas generadas por
las encuestas mensuales de los sectores construccion,
manufacturas, comercio, servicios, asi como la de
opinion empresarial.

Por ultimo, con la finalidad de acrecentar el acervo
estadistico que ofrecen dichas encuestas, se tiene
previsto que en lo sucesivo cada vez que se efectue
un nuevo cambio de afo base, se instrumente la

Principales etapas del proceso de Construccion de la Serie 2013 de las Encuestas

Econdémicas Nacionales

c) Latercerafase, se refiere al proceso de retropolacion
por domino de estudio. El periodo al que aplica esta
fase parte del inicio de la serie que corresponda a
cada encuesta y hasta 2012.

1.3Disponibilidad de informacién

La informacion de la primera etapa (2017 en adelante)
se obtiene del proceso de generacién de estadisticas

Esquema 2

Retropolacion por Dominio de Estudio EstlmaEczg: 6‘:::;;:"““ Series paralelas
TerceraEtapa Segunda Etapa Primera Etapa
= . Captacion a
Ao Base Ano Base Niveld
de la Serie de laNueva Ulv?d de
Anterior Serie nidac
Econémica
4 (
2006 | 2006 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 @ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019

Afio de inicio de cada serie segun
corresponda

construccion de las series partiendo del afio de inicio
de la serie que en ese momento se encuentre vigente.

1.2 Etapas para la construccion de las
series estadisticas largas

La Construccion de la Serie 2013 de las Encuestas
Econdmicas Nacionales se integra de tres etapas
principales, las cuales se muestran en el esquema
pasado.

a) La primera etapa consiste en la generacion de
resultados a partir de la informacion captada. En
este caso se trata del periodo que inicia en enero
de 2017, que marcé el inicio de la instrumentacién
del nuevo disefio, tal como se ha mencionado antes.

b) La segunda, correspondiente al periodo 2013-2016,
para la cual se aprovechd la gran disponibilidad
de informacién y se desarrollé a nivel de unidad
econdmica, ya sea empresa o establecimiento,
con la finalidad de disponer de los microdatos de
aquellas unidades econdmicas pertenecientes
unicamente a la nueva serie.

en apego a los principios técnicos descritos en los
documentos metodoldgicos de cada una de las
encuestas.

Los resultados del periodo 2013-2016 se basaron
en el aprovechamiento de la informacion disponible,
proveniente de diversas fuentes: censos, encuestas y
registros administrativos.

Destaca la informacién provista por la Serie 2008
de las propias Encuestas Econdmicas Nacionales, ya
que una cantidad importante de unidades econdémicas
son coincidentes en las muestras de ambas series.

De acuerdo con lo mostrado en el esquema
siguiente, para el afio 2016 ademas de la informacién de
las encuestas mensuales se dispuso de la informacion
de las encuestas anuales.

Es importante mencionar, que el operativo de
campo del afio 2017 de las encuestas anuales se baso
ya en el nuevo disefio, razon por la cual se contd con
la informacion (referida al afio 2016) de las unidades
econdmicas nuevas pertenecientes a la Serie 2013.



Para los afios 2014 y 2015 se contd con la
informacion provista por las encuestas mensuales y
anuales de las unidades econdémicas pertenecientes
a ambas series. Para este periodo, también fue
factible el aprovechamiento de la informacion de los
registros administrativos del Servicio de Administracion
Tributaria (SAT).

Finalmente, para el afio 2013 se aprovechd
ampliamente la base de datos de los Censos

Informacioén disponible para la retropolacién a nivel

de unidad econémica

revisado de la serie establecida por el nuevo afo
base, manteniendo inalteradas las caracteristicas
temporales de los valores historicos.

Para el caso de la retropolacién a nivel de dominio
se utilizd dos métodos.

1) Encadenamiento de series: El cual consiste en to-
mar el ultimo afio base y aplicar las tasas de varia-
cion de la base anterior a nivel de cada dominio de

Esquema 3

Estimacion por Unidad Econédmica

Generacion de Serie
2013

Aprovechamientode registros administrativos (SAT)

Encuestas Mensuales
y Anuales

Caure [ 2015
t 1

a) Datos de las
unidades econdmicas
coincidentes entre
ambas series

Censos
Econémicos

2013

—>

}

Encuestas Encuestas Mensuales
Mensuales y Anuales

2017

a

I

Encuestas
Anuales

a) Datos de las unidades econdémicas coincidentes entre ambas series
b) Datos de las unidades econémicas nuevas de la Serie 2013

Econdmicos 2014, a nivel de unidad econdmica,
asi como por dominio de estudio, considerando la
gran desagregacion sectorial y geografica que este
programa provee.

1.4 Métodos generales para la estimacion

Los métodos generales utilizados para efectuar la
estimacion fueron tres, los cuales aplican Unicamente
a la segunda y tercera etapa.

En el caso de la estimacion a nivel de unidad econdmica
se tienen dos métodos.

1) Afijacion proporcional: Consiste en asociar un
porcentaje determinado y asignar un nuevo valor
calculado a partir de un dato conocido.

2) Variacion inversa: Consiste en aplicar las tasas de
variacion que presenta la base anterior, al nivel

estudio, haciendo 6ptimo el uso de interrelaciones
entre el afo base y la serie sucesiva, mediante el
uso de un modelo adecuado de correlacion.

2) Para este periodo se utilizo el metodo de empalme
para enlazar los indices por domino de estudio de
la serie 2013 con la serie 2008. El procedimiento
consistio en obtener los promedios anuales de los
indices de las dos series para el afio 2013, y obte-
ner el factor de emplame que consistié en dividir el
dato de la serie 2013 entre el dato de la serie 2008,
el resultado (factor de empalme) se multiplico a
toda la serie 2008 para obtener los nuevos niveles
de la serie anterior compatibles con la serie actual.
Esto para cada varaible y dominio de estudio co-
rrespondiente.

Lo anterior garantiza conservar las variaciones
anuales y mensuales de la serie ajustada (Serie
2008).

INEGL. Encuestas Economicas Nacionales Metodologia de la construccionde la serie 2013. 2019.



2. Construccion de la Serie 2013 por encuesta

2.1 Encuesta Nacional de
Constructoras (ENEC)

Empresas

Con base en el acervo de informacion historica
disponible proveniente del Censo Econdmico, de la
Encuesta Nacional de Empresas Constructoras (ENEC)
y de la Encuesta Anual de Empresas Constructoras
(EAEC), se llevo a cabo la generacion de la Serie 2013
de la ENEC, correspondiente al periodo 2006-2019.

La cobertura tematica incluye personal ocupado,
remuneraciones, horas trabajadas, dias trabajados,
gastos en la ejecucién de obras y servicios, ingresos
por la ejecucion de obras y servicios y valor de las obras
o trabajos ejecutados por la empresa, terminados o en
proceso.

Los datos disponibles son valores absolutos,
corrientes y constantes, e indices. La periodicidad con
la que se publica la informacion es mensual.

Apartirde enero de 2017, se dispone de informacién
por unidad econdémica de la muestra de la Serie 2013,
que cuenta con 3 669 empresas a nivel nacional, de
las cuales el 35.0% fueron nuevas incorporaciones y
no contaban con informacion en la Serie 2008, por lo
tanto, se sometieron al ejercicio de estimacion.

Estimacion a nivel de empresa (2013-2016)
e Periodo 2016

La informacion de la EAEC del periodo 2016, sirvié de
insumo para obtener los resultados mensuales de las
unidades econdémicas estimadas en la ENEC.

El procedimiento para desagregar los datos
anuales consistio en identificar en la base de registros
de la ENEC Serie 2008 una empresa que también
forma parte de la Serie 2013 (vecino mas cercano)
con caracteristicas coincidentes en la clasificacion
econdmica, ubicada en la misma entidad y del mismo
tamafo de estrato respecto a la empresa a estimar. En
este procedimiento de identificacion del vecino mas
cercano se privilegié la empresa que tuviera la mayor
proximidad en el valor de produccion.

Una vez seleccionado el vecino mas cercano, se
calculd la distribucion porcentual de cada variable y

se utilizd6 para obtener los valores mensuales de la
empresa estimada.

Formulas

E. = <Valo¢> * 100
vik n_, Valor;,

Donde:

: Estructura porcentual de la v-ésima variable,
de la i-ésima empresa de la ENEC, del
k-ésimo mes, del afio 2016

Valor , :Valor de la v-ésima variable, de la i-ésima

empresa de la ENEC, del k-ésimo mes, del

afno 2016

vik

La suma de las estructuras porcentuales de los 12
meses de cada empresa debe ser igual a 100.

ValorR o, = (Nyo * Eyg)
Donde:
ValorR , : Valor retropolado de la v-ésima variable, de

la o-ésima empresa de la EAEC, del k-ésimo
mes, del afio 2016

I\ :Valor anual de la v-ésima variable, de la
o-ésima empresa de la EAEC, del afio 2016
E . : Estructura porcentual de la v-ésima variable,

de la i-ésima empresa de la ENEC, del
k-ésimo mes, del afio 2016

¢ Periodos 2014-2015

Para estos dos periodo no se contaba con informacién
de las nuevas empresas en otros proyectos, por lo
cual se busco al vecino mas cercano en la ENEC de
la Serie 2008, asegurando las mismas caracteristicas
principales que se buscaron para el ano 2016.

Se procedié a utilizar la variacién de los vecinos
mas cercanos y se aplico el método de la variacion
inversa a partir de la informacion de enero de 2016
para todas las variables de las empresas a estimar.

Formulas

Y. .
Ty =< vik _ 1> % 100
Y.
vi,k—1 5
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Donde:

: Variacion porcentual mensual de la v-ésima
variable, de la i-ésima empresa de la ENEC
2008, del k-ésimo mes

:Valor de la v-ésima variable, de la i-ésima
empresa de la ENEC 2008, del k-ésimo mes

vik

vik

Y, :Valorde lav-ésima variable, de la i-€sima
empresa de la ENEC 2008, del k-ésimo mes
-1

Y,
YRvok — . .Vo,k+1
< vi,k+1 + 1)
100

Donde:

YR , :Valor de la v-ésima variable retropolada, de
la o-ésima empresa de la ENEC 2013, del
k-ésimo mes

Y, :Valor de la v-ésima variable, de la o-ésima
empresa de la ENEC 2013, del k-ésimo mes
+1

T :Variacion porcentual mensual de la v-ésima

variable, de la i-ésima empresa de la ENEC
2008, del k-ésimo mes + 1

¢ Periodo 2013

Inicialmente, se obtuvieron los datos anuales de 2013
de la base de datos del Censo Econdémico 2014,
correspondientes a las nuevas empresas constructoras.

Se procedié a buscar al vecino mas cercano en la
ENEC Serie 2008 con base en la entidad federativa, el
subsector y el estrato de la empresa.

Se obtuvieron las distribuciones porcentuales
de cada variable de los vecinos mas cercanos y
mediante el método de afijacion proporcional los datos
anuales del Censo Econdmico se convirtieron a datos
mensuales.

Foérmulas

Valory;,
Eyix = <—V‘> * 100
v k_, Valor;,

Donde:

: Estructura porcentual de la v-ésima variable,
de la i-ésima empresa de la ENEC, del
k-ésimo mes, del afio 2013

Valor , :Valor de la v-ésima variable, de la i-ésima

vik

empresa de la ENEC, del k-ésimo mes, del
afo 2013

La suma de las estructuras porcentuales de los 12
meses de cada empresa debe ser igual a 100.

ValorR o = (Ny, * Evik)

Donde:

ValorR , : Valor estimado de la v-ésima variable, de la
o-ésima empresa del Censo Econémico, del
k-ésimo mes, del afio 2013

N, :Valor anual de la v-ésima variable, de la i-¢sima
empresa del Censo Econdmico, del afio 2013

. Estructura porcentual de la v-ésima variable, de la
i-ésima empresa de la ENEC, del k-ésimo
mes, del afio 2013

Retropolacién a nivel de dominio de estudio
(2006-2012)

Para este periodo, se utilizé el método de la variacién
inversa (mensual) con base en la informaciéon de la
ENEC Serie 2008 para obtener la informacion a nivel
nacional de todos los dominios de estudio de la nueva
serie.

Los niveles considerados para la retropolacion
de la ENEC son Sector nacional, Subsector, Entidad
federativa, Sector contratante, Tipo de obra principal y
Tipo especifico de obra.

El procedimiento consisti6 en obtener las
variaciones mensuales de todas las variables de
la ENEC Serie 2008 para cada nivel considerado y
utilizarlas para obtener la Serie 2013 de la ENEC
mediante el método de la variacion inversa, partiendo
de la informacion de enero de 2013.

Formulas

Y .
T = [ —25 — 1) 100
) ij,k—l

Donde:

: Variacién porcentual mensual de la v-ésima
variable, del j-ésimo dominio de estudio de
la ENEC 2008, del k-ésimo mes

: Valor de la v-ésima variable, del j-ésimo
dominio de estudio de la ENEC 2008, del
k-ésimo mes

: Valor de la v-ésima variable, del j-ésimo
dominio de estudio de la ENEC 2008, del
k-ésimo mes - 1

vik

vik

ij,k-l



va,k+1
YRypk = 75—
( vik+1 + 1)
100
Donde:
YR : Valor de la v-ésima variable retropolada,

vpk
’ del p-ésimo dominio de estudio de la ENEC

2013, del k-ésimo mes

Y, - Valorde lav-ésima variable, del p-ésimo
dominio de estudio de la ENEC 2013, del
k-ésimo mes + 1

T . : Variacion porcentual mensual de la v-ésima
variable, del j-ésimo dominio de estudio de
la ENEC 2008, del k-ésimo mes + 1

2.2 Encuesta Mensual de la Industria Ma-
nufacturera (EMIM)

La cobertura tematica de la EMIM incluye: dias traba-
jados, personal ocupado, horas trabajadas, remunera-
ciones, capacidad de planta utilizada, valor de produc-
cion, valor de ventas, ingresos por maquila, pagos por
suministro de personal, volumen y valor de los princi-
pales productos elaborados (genéricos) por clase de
actividad y volumen y valor de ventas de los productos
elaborados.

A partir de enero de 2017, se dispone de informa-
cion por establecimiento de la muestra de la Serie 2013
la cual cuenta con 10,422 establecimientos en el afio
base, de los cuales el 13.2% fueron nuevas incorpo-
raciones y no contaban con informaciéon en la Serie
2008, por lo tanto, se sometieron al procedimiento de
estimacion.

Estimacion a nivel de establecimiento 2013-2016

En primer lugar, se considerd importante fijar el perio-
do (afio y mes) de inicio de operaciones del estable-
cimiento a estimar; en segundo lugar, se identificé la
informacion recibida y validada del afio 2017 del es-
tablecimiento en cuestion; finalmente, tomando como
referencia el Ultimo mes con informacién valida se rea-
lizé la técnica de barrido hacia atras para identificar los
vacios de informacion para dicho establecimiento.

Para determinar el vecino mas cercano de cada va-
riable, se toma el conjunto de datos del mes a estimary
el mismo conjunto de datos del mes anterior de la clase
de actividad en que esta clasificado el establecimien-
to y se obtiene su variacién porcentual, esta variacién
mensual se aplica al nivel que se tiene en el mes an-
terior del establecimiento. Con esto se asegura que no
se trastoca el comportamiento de la informacion real de
la clase de actividad y de la variable en cuestion.

A partir de informacién del censo econémico

De la base del Censo Econémico 2014 se obtuvieron
los datos correspondientes a la serie del nuevo afio
base 2013 para realizar las distribuciones porcentuales
mensuales segun la proporcion estructural que presen-
té la informacién real para cada variable, cabe mencio-
nar que este procedimiento es conocido como método
de afijacion proporcional.

Una vez distribuida la informacion del afio 2013,
se inicia el proceso para estimar la informacion de los
periodos faltantes, realizando esta accion hasta el pe-
riodo de 2017 en que se recupere la informacion real.

Foérmula:
Mes ()
Mes,; = MeS(y;49) * [M—
€S(nc+1)
Donde:
Mes _ : Mes a calcular el nuevo dato del i-ésimo

ni

establecimiento o unidad econdmica a
calcular el dato.
Mes,.,, : Mes posterior al que se calcula el dato, del
i-ésimo establecimiento o unidad econémica
a calcular el dato.
Mes, :Mismo mes del que se va calcular el nuevo
dato, de la serie EMIM SCIAN 2007, Clase
de actividad correspondiente al estable
cimiento entre SCIAN 2007 y SCIAN 2013
la correspondencia es uno a uno excepto en
la actividad de “Chocolate”
Mes posterior al que se calcula el dato,
en el caso de diciembre de la serie EMIM
SCIAN 2007. Clase de actividad correspon
diente al establecimiento entre SCIAN 2007
y SCIAN 2013; la correspondencia es uno a
uno excepto en la actividad de “Chocolate”

Mes

(nc+1) :

La férmula arriba descrita funciona de igual forma
si el proceso de calcular los datos se retropola o extra-
pola, es decir, da lo mismo hacerlo de 2013 con datos
del censo hacia adelante y hasta diciembre 2016, que
hacerlo de enero 2017 con los datos que se recupe-
ren y validen hacia atras y hasta enero 2013, razén de
ello es que sera necesario realizar los 2 calculos arriba
mencionados.

Retropolacion de los indices a nivel de dominio de
estudio (2007-2012)

Para este periodo se utilizo el metodo de empalme para
enlazar los indices por domino de estudio de la serie
2013 con la serie 2008. El procedimiento consistio en
obtener los promedios anuales de los indices de las dos
series para el afio 2013, y obtener el factor de emplame
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que consistié en dividir el dato de la serie 2013 entre el
dato de la serie 2008, el rsultado (factor de empalme)
se multiplico a toda la serie 2008 para obtener los
nuevos niveles de la serie anterior compatibles con
la serie actual. Esto para cada varaible y dominio de
estudio correspondiente.

Lo anterior garantiza conservar las variaciones anuales
y mensuales de la serie ajustada (Serie 2008).

2.3 Encuesta Mensual sobre Empresas
Comerciales (EMEC)

Con base en el acervo de informacion histérica dis-
ponible proveniente de los Censos Econdmicos, de
la propia EMEC y de la Encuesta Anual de Empresas
Comerciales (EAC), asi como de los registros adminis-
trativos fiscales procedente del Sistema de Administra-
cion Tributaria (SAT), se llevd a cabo la estimacion a
nivel de registro:

La cobertura tematica abordada comprende el
personal ocupado, tanto dependiente como no depen-
diente de la unidad econdmica, considerando sus dife-
rentes categorias, remuneraciones con sus desgloses
correspondientes, los gastos por consumo de bienes y
servicios, los ingresos por suministro de bienes y servi-
cios, y los ingresos no derivados de la actividad.

Cabe precisar que, debido a la desagregacion soli-
citada por la encuesta, la informacién calculada a nivel
empresarial fue dividida en las diversas Firmas Comer-
cial Entidad (FCE) que se desprenden de cada una de
las empresas comerciales.

A partir de enero de 2017, se dispone de informa-
cion por unidad econdémica de la muestra de la serie
2013, la cual cuenta con 8 419 empresas a nivel na-
cional, de las cuales el 30% fueron nuevas incorpora-
ciones y no contaban con informacién en la serie 2008,
por lo tanto, se sometieron al ejercicio de retropolacion.

Estimacion a nivel de unidad economica
(2013-2018)

Dependiendo de la informacion disponible y de la
congruencia de la misma, el proceso de estima-
cion de datos por unidad econdomica se llevé a
cabo con la aplicacién de los siguientes métodos:

¢ Informacion EAC 2016

La informacion de la EAC 2016, sirvié de insumo para
obtener los resultados mensuales de las unidades eco-
némicas estimadas en la EMEC, la cual se distribuy6
mensualmente con proporciones fijas que se obtienen
de los tabulados de los valores absolutos para el afio
correspondiente por variable y rama SCIAN de estudio.
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Foérmulas:

Valory
E, jk =|o=——— | * 100
vk (Z]r;=1 Valorvrk ’

Donde:

. Estructura porcentual de la v-ésima varia-
ble, de la r-ésima rama de actividad, del
k-ésimo mes.

Valor , : Valor de la v-ésima variable, de la r-ésima

rama de actividad, del k-ésimo mes.

vrk

La suma de las estructuras porcentuales de los 12
meses de cada rama de actividad debe ser igual a
100.

ValOI‘RVik = (NVi * Evrk)
Donde:

ValorR , : Valor estimado de la v-ésima variable, de la
i-ésima empresa de la EMEC, del k-ésimo
mes

N, - Valor anual de la v-ésima variable, de la
i-ésima empresa de la EAC

: Estructura porcentual de la v-ésima varia-

ble, de la r-ésima rama de actividad, del
k-ésimo mes.

vrk

Informacién proveniente del SAT

¢ Informacion SAT disponible para toda la serie
2013-2017

Este fue el panorama ideal para el presente método, ya
que los valores de las variables monetarias en el regis-
tro administrativo correspondiente del SAT, se utilizaria
como si se tratara del monto anualizado de la EMEC,
el cual se distribuiria mensualmente con proporciones
fijas que se obtuvieron de los tabulados de los valores
absolutos para el afio correspondiente por variable y
rama SCIAN de estudio.

Formulas:
Valor,,
Eyra = #) * 100
vrka (Zl‘::lValorvrka

Donde:

E . Estructura porcentual de la v-ésima varia-
ble, de la r-ésima rama de actividad, del
k-ésimo mes del a-ésimo.

Valor : Valor de la v-ésima variable, de la r-ésima

vika



rama de actividad, del k-ésimo mes del
a-ésimo afio.

La suma de las estructuras porcentuales de los 12
meses de cada rama de actividad en cada afio debe
ser igual a 100.

ValorR s = (Ny; * Eqpgea)

Donde:

ValorR . Valor estimado de la v-ésima variable,
de la i-ésima empresa de la EMEC, del k-
ésimo mes del a-ésimo afo.
N, . Valor anual de la v-ésima variable, de la
i-ésima empresa del SAT
Estructura porcentual de la v-ésima varia-
ble, de la r-ésima rama de actividad, del
k-ésimo mes del a-ésimo afio.

vrka

¢ Informacion SAT parcial

Pese a la constante actualizacion de los registros admi-
nistrativos fiscales, algunos de los registros no conta-
ron con todo su histérico, o bien, los valores reportados
por el SAT, no eran consistentes, por lo que fue nece-
sario completar la serie mediante la variaciéon anual de
los indices de precios que actualmente se aplican en
el proceso de deflactacion de la EMEC, tomando en
cuenta, tipo de empresa, entidad federativa, variable y
rama de actividad SCIAN.

Formula:
X IPfrva
o X IPfrva—l
Donde:
F.. : Factor anual de crecimiento del n-ésimo
_ indice de precios
xIP_.: Promedio del indice de precios de la

f-ésima region, de la r-ésima rama de acti-
vidad, de lav-ésima variable y del a-ésimo
afio disponible.

Promedio del indice de Precios de la
f-ésima region, de la r-ésima rama de acti-
vidad, de la v-ésima variable y del a-ésimo
afio a calcular.

(frva-1) :

Posteriormente este factor se aplico al valor de la
variable conocida del afio disponible, segun:

* Multiplicando al valor de la variable cuando el perio-
do a calcular fuese posterior al afio disponible

» Dividiendo al valor de la variable cuando el periodo
a calcular fuese anterior al afio disponible

Veya
Vva_ F o Vva:VCva* Fan
an
Donde:
\ . Valor de la v-ésima variable del a-ésimo afio
a calcular
VC,, : Valor conocido de la v-ésima variable del
a-ésimo afo disponible
F . Factor anual de crecimiento del n-ésimo

an

indice de precios
Por ultimo, el valor obtenido se distribuira mensual-
mente con la proporcion fija mensual que indique los
tabulados de absolutos para la variable, rama y afio de
que se trate, aplicando igual procedimiento del punto a

Formulas:

Valory 1a
E =|o—— | %100
vrka ( n_, Valor, .,

Donde:

: Estructura porcentual de la v-ésima
variable,de la r-ésima rama de actividad, del
k-ésimo mes del a-ésimo.

Valor,, . : Valor de la v-ésima variable, de la r-ésima

rama de actividad, del k-ésimo mes del
a-esimo ano.

vrka

La suma de las estructuras porcentuales de los 12
meses de cada rama de actividad en cada afio debe
ser igual a 100.

Valoerika = (Vva * Evrka)

Donde:

ValorR ,.: Valor estimado de la v-ésima variable,
de la i-ésima empresa de la EMEC, del
k-ésimo mes del a-ésimo ano.
V., : Valor de la v-ésima variable del a-ésimo
afo a calcular
Estructura porcentual de la v-ésima
variable, de la r-ésima rama de actividad,
del k-ésimo mes del a-ésimo afo.

vrka

¢ Informacion de los Censos Econémicos

De la Informacion de los Censos Econémicos 2014 se
obtuvieron los datos anuales de 2013 correspondien-
tes alas empresas comerciales no coincidentes en am-
bos disefios.

Los pasos a seguir y algoritmos aplicados fueron
los mismos que se utilizaron para la opcién con infor-
maciéon SAT parcial descrito parrafos arriba, es decir,
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los afios faltantes de la serie se estimaron con base
en el promedio de crecimiento anual de los indices de
precios aplicados en el proceso de deflactacion de la
EMEC, vy, posteriormente la informacién se distribuyd
mensualmente de acuerdo con la estructura de propor-
ciones fijas que se obtuvieron de los tabulados de los
valores absolutos para el afio correspondiente por va-
riable y rama SCIAN de estudio.

¢ Extrapolacion de la informacién EMEC
Para la aplicacion de este procedimiento fue necesario

contar con por lo menos doce meses de informacion
mensual del propio registro a estimar.

Formula:

F I/1771’1.(1
vma -1
va —-1la

Donde:

Fumar, : Factor de variacion de la v-ésima en el
m-ésimo mes a calcular del a-ésimo afio
anterior.

V.. - Valorde la v-ésima variable del m-€simo y
a-ésimo afo a calcular

Vimia @ Valor del m-ésimo mes previo del a-ésimo
afio anterior

Posteriormente:

v _ va —la-1
vma — "o
vaa—l

Donde:

Fomat : Valor estimado de la v-ésima variable del

m-ésimo mes y del a-ésimo ano a calcular.

Vimian : Valorde lav-ésima variable del m-ésimo

mes previo y a-ésimo afo anterior

Fumar, - Factor de variacion de la v-ésima en el

m-ésimo mes a calcular del a-ésimo afio
anterior.

e Variaciones mensuales de los indices de pre-
cios (INPP e INPC)

Este procedimiento se aplicéd a aquellos registros que
no contaban con por lo menos doce periodos de infor-
macion, para ello, consistié en aplicar al primer mes
de la serie (pivote) la variacidon mensual inversa de los
correspondientes indices de precios aplicados en el
proceso de deflactaciéon de la EMEC:
+ Indice Nacional de Precios al consumidor, para las
variables de ingresos y de remuneraciones
+ Indice de Precios al Productor, para las variables
de gastos.
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Formula:

IP,
an — IP vm
vm-—1

Donde:

F . . Factor de variacion del n-ésimo mes del
n-ésimo indice de precios

IP_ : Valor del indice de precios de la v-ésima
variable y del m-ésimo mes del dato
disponible.

IP ) © Valor del indice de precios de la v-ésima
variable y del m-ésimo mes anterior del dato
disponible.

Posteriormente:

v — va—l

vm an
Donde:
F : Valor estimado de la v-ésima variable del

m-ésimo mes a calcular.

Vm-1ar): Valor de la v-ésima variable del m-ésimo mes
previo
F : Factor de variacion del n-ésimo mes del

n-ésimo indice de precios

En la Estimacion de personal ocupado, asi como
de los establecimientos, se tomé el promedio del afio
mas actual de informacion

Retropolacion de dominios y agregados
(2008-2012)

e Método de empalme

Para el calculo de este segmento de la serie, se utilizé
el método de empalme con base en la informacion de
la EMEC de la Serie 2008 para obtener la informacion
a nivel nacional de todos los dominios de estudio, que
comprenden las 40 ramas de actividad comerciales, y
sus agregados, dos sectores y 16 subsectores de la
nueva serie, respetando con ello la estructura de pon-
deracion de tal serie.

El procedimiento consistié en obtener todas las va-
riaciones mensuales inversas de los indices para cada
una de las variables de la EMEC de la Serie 2008, asi
como para cada uno de los dominios de estudio, a ser
utilizadas para obtener la Serie 2013 de la EMEC, par-
tiendo de la informacién del indice correspondiente de
enero de 2013 del nuevo disefo.



Foérmula:

YV'k
T, = ! 100
vik <ij,k—1> *

Donde:

T, ¢ Variacion porcentual del indice de la v-ésima
variable, del j-ésimo dominio de estudio de la
EMEC 2008, del k-ésimo mes

Y, Valordel indice de la v-ésima variable, del
j-ésimo dominio de estudio de la EMEC
2008, del k-ésimo mes

Y w1  Valordel indice de la v-ésima variable, del
j-ésimo dominio de estudio de la EMEC
2008, del k-ésimo mes — 1

Posteriormente:

YRy = (ij,k+1 * vjk)
Donde:
YR : Valor del indice de la v-ésima variable

vjk
J retropolada, del j-ésimo dominio de estudio

de la EMEC 2013, del k-ésimo mes
Y ey - Valor del indice de la v-ésima variable, del
j-ésimo dominio de estudio de la EMEC
2013, del k-ésimo mes + 1
: Variacién porcentual del indice de la v-ésima
variable, del j-ésimo dominio de estudio de la
EMEC 2008, del k-ésimo mes

vjk

2.4 Encuesta Mensual de Servicios (EMS)

Con base en la informacion histérica disponible prove-
niente de los siguientes programas estadisticos, se lle-
v6 a cabo el proceso de estimacion de datos faltantes,
a nivel de unidad econémica, para completar la serie
de la Encuesta Mensual de Servicios.

- Censos Econdmicos 2014

- Encuesta Mensual de Servicios (EMS) 2013-
2018

- Encuesta Anual de Servicios Privados no Finan-
cieros (EASPNF)

- Encuesta Anual de Transportes (EAT)

La cobertura tematica objeto de estimacion incluyo
las siguientes variables, de acuerdo con los capitulos
del Cuestionario Mensual para Establecimientos de
Servicios y Cuestionario Mensual para Empresas de
Transportes y Mensajeria.

- Dias y horas trabajados

- Personal dependiente de la razén social

- Personal no dependiente de la razén social
- Remuneraciones

- Consumo de bienes y servicios
- Ingresos por suministro de bienes y servicios

A partir de enero de 2017, se dispone de datos por
unidad econdmica de la muestra de la serie 2013, la
cual cuenta con 11,498ue a nivel nacional, de las cua-
les 0000 fueron nuevas incorporaciones al directorio y
por lo tanto no contaban con informacién, son estos re-
gistros los que fueron objeto del ejercicio de estimacion
de datos faltantes.

Estimacion de datos faltantes a nivel de unidad
econdémica (2013)

El procedimiento para estimar los datos mensuales del
afo 2013 (que ademas constituyé el afo base), consis-
tid en mensualizar la informacion del Marco Estadistico
Nacional de Unidades Econémicas (MENUE) a nivel
de registro, con base en las estructuras de participa-
cion porcentual de cada variable, de acuerdo con la in-
formacion de la Encuesta Mensual de Servicios 2017.

Una vez desagregados y completados los registros,
se corrieron las validaciones micro y macro de informa-
cidbn minima necesaria y congruencia al interior y entre
capitulos.

Estimacion de datos faltantes a nivel de unidad
econdémica (2014-2016)

Para la estimacion de cada registro, por variable y pe-
riodo (mes/afo), se utilizé el método de variaciéon por-
centual anual, de acuerdo con los siguientes algorit-
mos:

Formula:
Y. .
Tyjie = ( vk _ 1) %100
vj, k-1
Donde:
T, . Variacién porcentual mensual del indice

vjk
J la v-ésima variable, del j-ésimo dominio de
estudio de la EMS 2008, del k-ésimo afio

Yo oo indice de la v-ésima variable, del j-ésimo
dominio de estudio de la EMS 2008, del
k-ésimo afio

Y . Indice de la v-ésima variable, del j-ésimo

(Vi k-1)

dominio de estudio de la EMS 2008, del
k-ésimo afio — 1

Formula:

Dato estimado=Variacion anual*Datos del mes anterior
del afio a estimar
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Una vez desagregados y completados los registros
estimados, se corrieron las validaciones micro y macro
de informacién minima necesaria y congruencia al inte-
rior y entre capitulos.

Retropolacion de la Serie 2013 (2008-2012)

Para la retropolacion de los indices ponderados con
base 2013=100, correspondientes al periodo de di-
ciembre 2012 — enero 2008, se utilizo el método de la
Variacion Inversa (mensual) con base en los indices
de la Encuesta Mensual de Servicios, Serie 2008, para
obtener la informacion de todos los dominios de estu-
dio de la Serie 2013:

- Servicios Privados no Financieros (SPNF)

- 9 Sectores

- 102 Dominios (un subsector, 37 ramas y 64 cla-
ses)

El procedimiento consistid6 en obtener todas las
variaciones mensuales de todos los indices de la En-
cuesta Mensual de Servicios la Serie 2008, para cada
dominio de estudio y utilizarlas para obtener el empal-
me con la Serie 2013 de la Encuesta Mensual de Servi-
cios, a partir del método de Variacién Inversa, tomando
como referencia los datos de enero de 2013.

Formula:
YV'k
T-k=< ! —1>*100
v ij,k—l
Donde:
T . Variacién porcentual mensual del indice

vik o : . -
la v-ésima variable, del j-€simo dominio de

estudio de la EMS 2008, del k-ésimo mes

Yy oo indice de la v-ésima variable, del j-ésimo
dominio de estudio de la EMS 2008, del
k-ésimo mes

Y . Indice de la v-ésima variable, del j-ésimo

(vj,k-1)

dominio de estudio de la EMS 2008, del
k-ésimo mes — 1

Formula:
va,k+1
YRypk = 5
( vi,k+1 + 1)
100
Donde:
Y . Indice de la v-ésima variable retropolada,

Rvpk
’ del p-ésimo dominio de estudio de la EMS

2013, del k-ésimo mes

Y ooket) - indice de la v-ésima variable, del p-ésimo
dominio de estudio de la EMS 2013, del
k-ésimo mes + 1

T © Indice porcentual mensual de la v-ésima
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variable, del j-ésimo dominio de estudio de
la EMS 2008, del k-ésimo mes + 1

2.5 Encuesta Mensual de Opinion Empre-
sarial (EMOE)

El método utilizado para la retropolacion de indicado-
res agregados y simples fue el denominado diferencia
mensual inversa, este método se considera el mas
apropiado ya que la Encuesta Mensual de Opinion Em-
presarial genera como parte de sus resultados diferen-
cias expresadas en puntos.

El calculo de las diferencias mensuales para cada
indicador compuesto o simple se realiza de la siguiente
manera:

Formula:
DM, = ISAyji — ISA, _qjk

Donde:

DM, : Diferencia mensual del periodo n de la j-
ésima variable del k-ésimo sector.

ISA,  :Indice de la serie antigua en el mes n de la
j-ésima variable del k-ésimo sector.

ISA : Indice de la serie antigua en el mes inme-

(n-tik) " . S :
diato anterior de la j-ésima variable del

k-ésimo sector

Una vez obtenida la diferencia mensual se proce-
de al calculo de su inverso, lo que permite llevar los
valores de la serie nueva hacia periodos anteriores
considerando los niveles de la serie anterior, para lo
cual se utiliza la siguiente expresion:

Formula:
DMIlek = DMlek *_1
Donde:
DMI, : Diferencia mensual inversa del periodo n
de la j-ésima variable del k-ésimo sector
DM . : Diferencia mensual del periodo n de la j-

(nik) * . .
ésima variable del k-ésimo sector

Una vez definido el periodo de encadenamiento que
debe corresponder a un periodo donde se cuente con
informacion para el mismo indicador tanto de la serie
actual como de la serie nueva se procede a aplicar la
diferencia inversa para obtener los valores de los indi-
cadores hasta el inicio de la serie que para el caso de
esta encuesta es diferenciado para cada sector en es-
tudio, Construccion y Comercio hasta junio 2011 perio-
do en que inicio la serie actual y para el caso de Indus-
tria Manufactureras de hasta enero 2008, en cualquier
sentido se obtiene de la siguiente forma:



ISN, _1jx = DMl + ISN,,j,
Donde:

ISN .y indice de la serie nueva en el mes n-1 de la
j-ésima variable del k-ésimo sector.
DMl : Diferencia mensual inversa del periodo n
de la j-ésima variable del k-ésimo sector.
: Indice de la serie nueva en el periodo n de
la j-ésima variable del k-ésimo sector.

ISN

njk

Finalmente, se realizd el procedimiento de verifica-
cion del proceso con la revision de la consistencia de
las diferencias mensuales y anuales calculadas para
cada uno de los periodos de estudio de ambas series,
considerando que las diferencias en el mismo periodo
para el mismo indicador y el mismo nivel de agregacion
debe ser cero.

Se consideré como periodo de encadenamiento
agosto 2017, con lo que se efectud la retropolacion de
las series de la EMOE, para las Industrias Manufac-
tureras a nivel sector de enero del 2004 a diciembre
2007, y a nivel de dominio de estudio y sector de enero
2008 a julio 2007. Para Construccién y Comercio a ni-
vel de sector de junio 2011 a julio 2017. Se cuenta con
series paralelas de agosto 2017 a marzo 2019.

En el caso del sector Industrias manufactureras, la
retropolacion se efectud a nivel de sector y de sus siete
dominios de estudio.

Para todos los sectores en estudio se realizé la re-

tropolacion para todos los indicadores compuestos y
sus componentes respectivamente.
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