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I.  INTRODUCCION.-

El presente Manual refiere en forma descriptiva y gréafica los procedimientos relativos a las funciones
sustantivas para la validacion y estructuracion de la carta topografica escala 1:50,000 como son: la
generacion de modelos normalizados, la validacion y estructuracion de la informacién y la Integracion a
bases de datos geoespaciales.

Estas actividades son de gran utilidad para en la integracion de los datos topograficos de la infraestructura
de datos espaciales de México, y es fundamental para alimentar el Subsistema Nacional de Informacion
Geogréfica y del Medio Ambiente y la Red Nacional de Informacién de la cual se atienden las necesidades
de los diversos usuarios de la Informacion Geografica y del Medio Ambiente de los distintos sectores de la
Sociedad Mexicana, cumpliendo asi con el Servicio Publico de la Informacion a nivel nacional.

La Subdireccion de Generacion de Base de Datos cubre con este Manual un objetivo fundamental:
documentar los procedimientos y con ello facilitar el entendimiento de sus tareas sustantivas como son:

La coordinacion, desarrollo y documentacion de esquemas estandarizados para la generacion, integracion,
validacion, diseminacién, acceso, intercambio, explotacién, almacenamiento y recuperacion de la
informacidén en sistemas de bases de datos transaccionales y de explotacién que permitan homogeneizar la
produccion de datos.

Con base en estas tareas se determinan los procedimientos cuya documentacion se describe a
continuacion.
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Il. MARCO JURIDICO-ADMINISTRATIVO.-
a) Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexi  canos.
b) Leyes.

b.1. Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica.

c) Reglamentos.

c.1. Reglamento Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
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Ill. GLOSARIO.-

1. Arquitectura del Sistema.- Formas y guias generales con base a las cuales se puedan disefiar
diferentes soluciones en el desarrollo de un sistema, indicando la estructura, funcionamiento e
interaccion entre las partes del software;

2. Casos de Uso.- Tipo de elementos gréaficos que se utilizan para ejemplificar los casos en que se hara
uso del sistema. Se refiere a las opciones principales que contiene un sistema;

3. Cliente .- Es la persona o conjunto de personas que toman las decisiones estratégicas, tacticas u
operativas, a partir de los elementos brindados por la gestion de la informacion geoespacial y del
conocimiento geografico.

4. Codificacion.- Método a través del cual se escriben una serie de instrucciones, en algun lenguaje de
programacion determinado, para que realicen una tarea especifica;

5. Componentes.- Diferentes médulos o secciones que en conjunto forman el sistema completo;

6. Diagrama de Clases.- Tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema mostrando
sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados durante el
proceso de andlisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacion que
se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacién entre
uno y otro;

7. Diccionario de Datos.- Es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas logicas y
puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo nombre,
descripcion, alias, contenido y organizacion;

8. Disefio Conceptual.- Es la base de la creacién de cualquier elemento. Permite encausar la forma y sus
atributos en pos de una meta definida;

9. Instituto o INEGI.- al Instituto Nacional de Informacion Estadistica y Geografia;

10. Meta-vista.- Informacion que describe una vista de base de datos;

11. Requerimientos.- Conjunto de necesidades que establece un usuario para que sean solucionados a
través de un sistema;

12. SMBD.- Sistema Manejador de Base de Datos;

13. Sistema de Informacidon Geografica (SIG o GIS por su s siglas en inglés).- Es un conjunto de
personas, procedimientos y objetos geograficos que, con base en tecnologias de la informacién, facilita
el estudio de la distribucién y comportamiento de los fenémenos fisicos, sociales y biolégicos, sobre la
superficie terrestre, asi como de sus relaciones e interacciones;

14. UTM (Universal Transversal de Mercator).- Es un sistema de coordenadas basado en la proyeccion
cartogréafica denominada Universal Transversal de Mercator. A diferencia del sistema de coordenadas
geograficas, en donde la posicion de un punto se expresa en longitud y latitud de valores
sexagesimales, la posicién de un punto en el sistema UTM los valores se dan en metros;
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15. Version Beta.- Version preliminar del sistema completo listo para aplicar pruebas finales de acuerdo a
los requerimientos del usuario, y

16. Vista.- Es el resultado de una consulta SQL de una o varias tablas; también se le puede considerar una
tabla virtual. La Unica diferencia es que solo se almacena de ellas la definicion, no los datos.
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IV. OBJETO.-

Presentar los procedimientos aplicados en la integracion de informacién geoespacial, a través de la
integracion de las bases de datos derivadas de la construccién de soluciones e interacciones geomaticas, de
la informacion derivada de la evaluacién, organizacion y en la conformacion de bases de datos geograficas,

para conocer las actividades, insumos y politicas que regulan la operacién de los mismos, asi como los
puestos responsables de su ejecucién.
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POLITICAS GENERALES.-

La integracion de la informacion geoespacial en los sistemas de bases de datos, debera realizarse

conforme a la Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica y a las normas técnicas
vigentes aplicables.

En todo momento se buscara garantizar la calidad y oportunidad de los productos y servicios que se
provean a los usuarios de la informacion geografica y al publico en general.
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VI. PROCEDIMIENTOS.-
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Validacion y estructuracion de la carta topografica escala 1:50,000.

1. Obijetivo.

Desarrollar un modelo de base de datos donde se representen los tipos de entidades, relaciones y
restricciones de integridad de la carta topogréfica escala 1:50,000, identificados a través del
procedimiento de analisis de requerimientos para la implementacion de la estructura que deberan
de tener los elementos a ingresar a la base de datos geoespaciales (BDG), los cuales forman parte
de los diferentes sistemas de base de datos.

Realizar esquemas fisicos de los Sistemas de Bases de Datos Geoespaciales, utilizando los
mecanismos Y la funcionalidad del Sistema Manejador de Bases de Datos que se determine para
almacenar la informacion geoespacial.

Realizar la implementacién de los Sistemas de Bases de Datos Geoespaciales, utilizando las
herramientas necesarias para asegurar la integridad y disponibilidad de los datos para los
usuarios.

Generar las vistas de las bases de datos geoespaciales para ofrecer la informacion que se adecue
a las necesidades especificas de cada usuario, de acuerdo a los requerimientos solicitados.
Brindar la asesoria y el soporte sobre el manejo de los Sistemas de Bases de Datos
Geoespaciales desarrollados por la Subdireccién de Generacidn de Base de Datos, de manera
que permita a los usuarios en las diferentes Direcciones de Area de la Direccion General de
Geografia y Medio Ambiente, utilizar estos sistemas de manera adecuada.

2. Ambito de Aplicacion.

2.a. A nivel interno el procedimiento es aplicable a la Direccion General de Geografia y Medio
Ambiente para cubrir las necesidades especificas de cada una de las areas que lo adopten.

2.b. A nivel externo el procedimiento es aplicable a necesidades planteadas para la incorporacion y
estructuracion de datos espaciales en una base de datos geoespacial.

2.c. En las Oficinas Centrales del Instituto el procedimiento ayuda a dar el servicio de asesoria y
soporte informético sobre el manejo de sistemas de Bases de Datos Geoespaciales.

2.d. En Direcciones Regionales el procedimiento ayuda a los usuarios a realizar las actividades
asignadas con los sistemas de Bases de Datos Geoespaciales de manera oportuna.

3. Politicas de Operacién.

3.a. Es responsabilidad del Departamento de Modelado de Base de Datos elaborar el analisis de
requerimientos con la participacion de las areas involucradas directa o indirectamente con la
produccién de datos espaciales con el fin de comprender y entender a detalle las
caracteristicas y requerimientos de datos espaciales que conforman cada uno de los temas a
incorporar a los diferentes sistemas de bases de datos geoespaciales del Instituto.

3.b. Sera responsabilidad de las areas involucradas la entrega de todos los documentos vigentes
relacionados con la produccion de datos espaciales.

3.c. Sera responsabilidad de la Subdireccion de Generacion de Base de Datos proveer los
archivos digitales que corresponden al tema a analizar solicitados por el Departamento de
Modelado de Base de Datos.
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3.d.

3.e.

3.f.

3.9.

3.h.

3.i.

3.

3.k.

3.1

3.m.

3.n.

3.0.

3.p.

Sera responsabilidad de las é&reas involucradas la participacion e interaccion con el
Departamento de Modelado de Base de Datos en el proceso de analisis de requerimientos

El analisis de requerimientos comprendera alguno de los siguientes documentos: diagramas
de flujo de datos, tabla de contenido o comparativa del tema, reporte de incongruencias
existentes entre la documentacion normativa y la estructura de los archivos digitales incluida
dentro de la tabla de contenido o comparativa.

Es responsabilidad de Departamento de Modelado de Base de Datos generar los modelos
conceptuales y fisicos de los diferentes temas a incorporar a las bases de datos
geoespaciales.

Es responsabilidad del Departamento de Implementacion de Base de Datos la creacién de
las vistas requeridas por los usuarios de acuerdo a las especificaciones requeridas pera el
tema de la carta topogréfica escala 1:50,000.

El Departamento de Implementacion de Base de Datos garantizard que la informacion que
se despliega en estas vistas es la requerida por el usuario.

El Departamento de Implementacién de Base de Datos garantizara que toda vista que se
genere, estard estructurada de forma que los recursos necesarios para visualizarla sean
minimos y los tiempos de respuesta para su visualizacion sean lo mas corto posibles.

Para crear el esquema y arquitectura de la base de datos se deber& contar con el modelo
l6gico como insumo principal.

. Se considerara un Sistema Manejador de Base de Datos que de acuerdo a su funcionalidad
permita crear facilmente el esquema fisico de la base de datos geoespacial y ademas
proporcione una administracion y explotacion eficiente de la informacidon que sera
almacenada en ésta.

Siempre que sea viable, se debera preferir el uso de estandares internacionales para el
almacenamiento y procesamiento de los esquemas de las bases de datos geoespaciales.

Se cuidard en todo momento que el rendimiento de los servidores sea el 6ptimo.

La implementacibn de las bases de datos geoespaciales deberd cumplir con los
requerimientos de todos los usuarios directamente involucrados.

El Departamento de Implementacion de Base de Datos es el encargado de otorgar el soporte
al personal de la Direccién General de Geografia y Medio Ambiente que utilice los sistemas
generados por la subdireccion de Generacioén de Base de Datos.

El Departamento de Implementacién de Base de Datos es el encargado de dar solucion o
gestién a la solicitud de servicios de los usuarios, utilizando criterios definidos.
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4. Descripcion Narrativa.
ACTIVIDAD DOCUMENTOS
RESPONSABLE ; INVOLUCRADOS
No. DESCRIPCION

Departamento de Modelado
de Base de Datos

Recibe solicitud para realizar el analisis
de requerimientos para almacenar la
carta topografica escala 1:50,000 en
Bases de Datos Geoespaciales (BDG)
por parte de la Subdireccion de
Generacion de Base de Datos.

Convoca reunibn con el éarea
productora para realizar solicitud de
documentacion relacionada con la carta
topogréfica escala 1:50,000.

Celebra reunién con el area productora
y se establecen acuerdos.

Realiza recopilacion de documentacion
generada y disponible dentro del area
productora.

Solicita a la  Subdireccion de
Administracion de Base de Datos los
archivos en formato digital de la carta
topografica  escala  1:50,000 a
incorporar a la Base de Datos
Geoespacial.

Realiza entrevistas y cuestionarios con
el area productora para comprender la
informacion relacionada con la carta
topografica escala 1:50,000.

|dentifica el diccionario de datos, escala
y tipo de representacién, como
documento normativo principal para el
andlisis de los datos.

Programa de Trabajo Anual de
la Subdirecciéon de Generacion
de Base de Datos.

Manual de Procedimientos.
Metodologias de trabajo.
Catdlogos de rasgos o
entidades.

Catélogos de relaciones.
Especificaciones de
actualizacion.

Metadatos.

Archivos digitales.

Datos histéricos del tema.
Formas de captura de campo.
Formas de laboratorio.

Archivos en formato digital.

Diccionario de Datos.
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ACTIVIDAD DOCUMENTOS
RESPONSABLE . INVOLUCRADOS
No. DESCRIPCION
8 Solicita a la  Subdireccion de

Estdndares y Documentacién de
Normas el diccionario de datos de la
carta topografica escala 1:50,000.

Diccionario de Datos.
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RESPONSABLE

ACTIVIDAD

No.

DESCRIPCION

DOCUMENTOS

INVOLUCRADOS

Departamento Modelado de
Base de Datos

10.

11.

12.

13.

14.

Realiza andlisis de la informacion
recopilada y se comprende el detalle de
los datos involucrados en el sistema.

Genera diagramas de flujo de datos de
los procesos involucrados en la
produccion de la informacion de la
carta topografica escala 1:50,000,
identificando entrada, procesos,
principales y salida del proceso.

Elabora tabla de contenido con base a
las versiones de los datos en donde se
describen: Entidades, Atributos,
Dominios de valores, Calificador de
representacion geométrica,
Dimensiones Tipos de representacion,
Tipos de datos involucrados,
Restricciones de integridad.

Documenta la estructura manejada en
los archivos digitales del la carta
topografica escala 1:50,000,
contemplando los siguientes puntos:
Nombres de campos, Tipos de datos,
Longitud maxima de los datos, Longitud
promedio de los datos, NUmero de
digitos decimales para campos
decimales, Valores permitidos serie de
rangos.

Elabora el documento de
especificaciones de referencia
geogréfica, considerando lo siguiente:
Sistema geodésico horizontal, Sistema
geodésico  vertical, Sistema de
coordenadas, Exactitud, Resolucién,
Metadatos, Escala.

Analiza documentos generados.

¢ Existen incongruencias?

No.

Continda en actividad 16.

Si.

Diagramas de flujo de datos.

Tabla de contenido o Tabla
comparativa.

Documento que describe la
Estructura de los Archivos
Digitales dentro de la Tabla de
Contenido.

Documento de
Especificaciones de Referencia
Geografica.
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ACTIVIDAD DOCUMENTOS
RESPONSABLE . INVOLUCRADOS
No. DESCRIPCION
15. | Elabora el reporte de las | - Reporte de Incongruencias.
incongruencias existentes entre la
documentacion normativa y la
estructura de los archivos digitales.
16. | Imprime documentacion.
17. | Anexa a la carpeta del tema.
18. | Verifica la satisfaccion de los
requerimientos del tema, identificados a
través de la implementacién del
Sistema de bases de datos
geoespaciales de una manera
integrada.
¢Son satisfactorios?
No.
Departamento Modelado de 19. | Procede a la afinacion de
Base de Datos documentacién generada dentro de la
Subdirector De Generacién fase de andlisis y se reportan los
de Base de Datos cambios necesarios a los modulos del
sistema involucrados.
Continda en actividad 9
Si.
Departamento de Modelado 20. | Identifica el tipo de base de datos
de Base de Datos geoespaciales para la cual se requiere
el modelo conceptual.
Departamento de Modelado 21. | Inicia el disefio del modelo conceptual | -  Diagramas de flujo de datos.
de Base de Datos a partir de los documentos generados | - Tabla de contenido o Tabla
del analisis de requerimientos. comparativa.

- Descripcion de las estructuras
de los Archivos Digitales dentro
de la Tabla comparativa.

- Especificaciones de Referencia
Geografica.

- Reporte de Incongruencias.

22. Identifica entidades, asociandoles un
nombre en singular.
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ACTIVIDAD DOCUMENTOS
RESPONSABLE . INVOLUCRADOS
No. DESCRIPCION
23. | Identifica atributos que describan a la Especificaciones de Nombres
entidad, asociandoles un nombre Unico deEntidades y Atributos.
en singular con base a la nomenclatura
establecida en el documento de
especificacion de nombres  de
entidades y atributos.
24. | Asigna un atributo que identifique en Especificacion de Nombres de
forma Unica cada instancia de la Entidades y Atributos.
entidad, ya sea artificial o natural.
25. | Genera diagrama de las entidades con Caracteristicas de Diagramado.
sus atributos correspondientes Diagrama del Modelo
basandose en el documento de Conceptual.
caracteristicas de diagramado a través
de una herramienta case.
Departamento de Modelado 26 | Valida que la informacion identificada Diagrama del Modelo
de Base de Datos en la fase de andlisis esté contemplada Conceptual.

en las entidades y atributos propuestos

en el diagrama del modelo conceptual.

27. | ¢Lainformacion corresponde con las Diagrama del Modelo
entidades y atributos propuestos? Conceptual.
No.

Si.

28. | Establece e identifica relaciones entre Diagrama del Modelo
entidades. Nota: La identificacion de las Conceptual.
relaciones contemplara los siguientes Conceptos de Modelado de
puntos: Nombre de la relacion, Datos.

Cardinalidad o grado de la relacién,
Opcionalidad, Tipo de relacion,
Transferibilidad entre instancias que se
relacionan.

29 Incluye la relacién al diagrama Diagrama del Modelo
conceptual. Conceptual.

30 | Valida la relacion leyéndola en ambos Diagrama del Modelo
sentidos. Conceptual.

¢La relacién describe en ambos
sentidos la asociacién identificada?

No.
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ACTIVIDAD DOCUMENTOS
RESPONSABLE . INVOLUCRADOS
No. DESCRIPCION
31. | Maodifica la relacion. Diagrama del Modelo
Conceptual.
Departamento de Modelado Continda en actividad 10
de Base de Datos
Si.
32. | Valida que la informacion identificada Diagrama del Modelo
en la fase de analisis esté contemplada Conceptual.
en las entidades, atributos y relaciones
propuestos en el modelo conceptual.
¢Las relaciones y entidades estan de
acuerdo a lo interpretado en el
andlisis?
No.
33. | Modifica el diagrama del modelo Diagrama del Modelo
conceptual. Conceptual.
Continda en actividad 6
Si.
34. | Detalla el diagrama. NOTA: En el Diagrama del Modelo
diagrama se identificaran los siguientes Conceptual.
elementos: atributos Unicos- Conceptos de Modelado de
multivaluados, atributos simples- Datos.
compuestos, atributos  derivados-
almacenados, dominios de valores
permitidos, restricciones de integridad
entre atributos, opcionalidad de los
atributos.
35. | Resuelve las relaciones de N a M e Diagrama del Modelo
identifica posibles atributos asociados a Conceptual.
la relacion. Documento de conceptos de
Modelado de Datos.
36. | Identifica y diagrama entidades clases Diagrama del Modelo
y subclases. Conceptual.
Documento de conceptos de
Modelado de Datos.
37. | Elabora listado de restricciones de Listado de restricciones de
integridad que complementa el integridad.
diagrama del modelo conceptual.
38. | Aplica técnicas de Normalizacion para Diagrama del Modelo
mejorar la eficiencia del modelo Conceptual.
conceptual Documento de conceptos de
Modelado de Datos.
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39. | Verifica la completitud del modelo Diagrama del Modelo
conceptual. Conceptual.
Documento de conceptos de
Modelado de Datos.
¢El modelo cuenta con todos los
elementos establecidos?
No.
40. | Agrega los elementos faltantes. Diagrama del Modelo
Conceptual.
Continda en actividad 3 Diagrama del Modelo
Conceptual.
Si.
Departamento de Modelado 41. | Imprime el diagrama del modelo
de Base de Datos conceptual final.
42. | Entrega el diagrama del modelo Diagrama del Modelo
conceptual y el listado de restricciones Conceptual.
de integridad al Departamento de Listado de restricciones de
Disefio de Base de Datos. integridad.
43. | Mapea las entidades generadas dentro Diagrama del Modelo
del diagrama del modelo conceptual a Conceptual.
tablas fisicas, para cada entidad Documento de conceptos de
declarada en el modelo conceptual Modelado de Datos.
existira una tabla fisica.
44. | Genera diagrama del modelo I6gico Diagrama del Modelo Légico
preliminar o script de creacion. Preliminar o script de creacion.
45. | Imprime diagrama del modelo légico Diagrama del Modelo Logico
preliminar Preliminar.
46. | Solicita creacion de usuario al
departamento de disefio de base de
datos.
47. | Analiza los usuarios en las bases de
datos existentes
¢Existe alguno que cubra las
necesidades?
No
48. | Calcular el espacio necesario en base

a los insumos.
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No.
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Departamento de
Administracion de la Base
de Datos

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Solicitar la creacién del usuario al
departamento de Administracion de
base de datos.

Recibe requerimientos de las diferentes
areas de la Direccion General de

Geografia vy Medio Ambiente,
Regionales y/o estatales.

Recibe y turna requerimientos.

Verifica conexion con el servidor.
¢ Se puede acceder al servidor?
No.

Avisa al area correspondiente.
Continta en actividad 50.

Si.

Verifica instalacion del RDBMS y Base
de Datos.

¢ Existe RDBMS actualizado y base de
datos?

Si.

Contintia en actividad 58.
No.

Instala el RDBMS.
Actualiza RDBMS.

Efectia procedimiento de migracion si
es necesario.

Verifica conexion a la base de datos.

¢Tiene problemas para acceder a la
base de datos?

No.

Contintia en actividad 76.

Si.

Solicitud.

Solicitud

Guia de Instalacién
RDBMS.

Guia de actualizacion
RDBMS.

Guia de migracion.

del

del
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Departamento de
Administracién de la Base
de Datos

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Verifica disponibilidad de la Base de
Datos.

¢La base de datos esta abajo?
No.

Contintia en actividad 72.

Si.

Da de alta la base de datos

¢;Contina inaccesible la base de
datos?

No.

Contindia en actividad 72.

Si.

Recaba informacion que facilite la
solucién del problema.

Investiga las acciones necesarias para
dar solucion.

Aplica acciones para dar solucion.
¢ Continda el problema?

No.

Continda en actividad 72.

Si.

Verifica si  es competencia del
proveedor Oracle.

¢Es competencia del proveedor
Oracle?

No.
Busca soluciones alternativas

Continda en actividad 72.
Si.

Manual de Arquitectura y
Administracién Oracle.
Manual de PostgreSQL.
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Departamento de
Administraciéon de la Base
de Datos

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

Verifica si existe contrato con Oracle.

¢ Existe contrato con Oracle?

No.

Continda en actividad 65.

Si.

Solicita soporte o asesoria técnica por
escrito al proveedor.

Solicita solucién.

Recibe solucion via electronica o fax y
la analiza.

¢La solucién es factible?
No.

Continda en actividad 68.

Si.

Aplica solucion.

¢ Funciona bien?

No.

Continlia en actividad 68.
Si.

Envia soluciones o documentacion.

Verifica el listener o postmaster.

¢Estd  levantado el listener o
postmaster?

No.
Levanta el listener o postmaster.
Contindia en actividad 74.

Si.

Solicitud de soporte o asesoria.

Solucién.

Notificacién solucion.
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Departamento de
Administracion de la Base
de Datos

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Verifica el archivo tnsnames.ora o los
archivos pg_hba.conf y postgresqgl.conf.

¢ Estéan correctos los archivos?

No.

Configura los archivos.

Continda en actividad 76.

Si.

Efectlia monitoreo a la Base de Datos.

¢Existen solicitudes de soporte o
asesoria a usuarios?

No.
Continda en actividad 78.
Si.

Recibe solicitud de soporte o asesoria
de los usuarios a nivel Central y
Regional.

Revisa objetos de la base de datos

¢Los objetos de la base de datos son
adecuados?

No.

Realiza actividades que involucran
objetos.

Continda en actividad 80.

Si.

Manual de Arquitectura y
Administracion Oracle.

Manual de PostgreSQL.
Procedimientos de Base de
Datos.
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Depto. de Administracion
de la Base de Datos

80.

81.

82.
83.

84.

85.

86.

87.

Revisa y/o elabora programa de
respaldos.

¢El dia de hoy es fecha propuesta de
respaldos?

No.

Contintia en actividad 87.

Si.

Ejecuta respaldo "en caliente".

¢ Es posible bajar la base de datos?

No.
Continda en actividad 87.
Si.

Baja la base de datos.
Ejecuta respaldo "en frio".

;Estd la base de datos en modo
"archive" o "wal"?

No.
Levanta la Base de datos.
Contintia en actividad 87.
Si.

Depura el directorio de "archive" o
"wal".

Levanta la base de datos en modo
"archive" o "wal".

Evalla el desempefio de la Base de
Datos.

¢Se requiere afinacion?
No.
Continda en actividad 89.

Si.

Procedimientos de Base de
Datos.
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88. | Afina sistema de base de datos.
89. | Registra actividades. Bitacora.
Ir a la actividad 50
Sl
90 Verificar la correcta creacion del
usuario
¢ Fue creado el usuario correctamente?
No
Continda en la actividad 48
Sl
91 Entregar el usuario al departamento de
modelado de base de datos
92 Se corre el script en el usuario Diagrama del modelo logico
preliminar
93 Elabora vista de especificaciones de Vista de especificaciones de
implementacion, en la cual se describe implementacion.
el mapeo entre el shape fuente y el
modelo légico o modelo de base de
datos geoespacial
94 Entrega vista de especificaciones de Vista de especificaciones de
implementacion al Departamento de implementacion.
Disefio de Base de Datos
95 Se elabora metavista de Metavista de especificaciones.
especificaciones para generacion de
vistas de usuario
96 Se entrega metavista de Metavista de especificaciones.
especificaciones para generacion de
vistas de usuario al Departamento de
Implementacion de Bases de Datos
Departamento de Disefio de 97 | Recibe los insumos necesarios Archivos en formato shape con

Bases de Datos y
Departamento de
Implementacién de Bases
de Datos.

informacion geoespacial.

Vistas con especificaciones de
implementacion.

Modelo conceptual.

Listado de restricciones de
integridad.
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98

99

100

101

102

103

104

105

Efectlia una revisiéon de los insumos
recibidos

¢ Los insumos estan correctos?
No.

Regresa al Departamento de Modelado
de Base de Datos.

Continda en actividad 97
Si.

Desarrolla aplicaciones para leer
insumos

Efectia pruebas de las aplicaciones
desarrolladas.

¢ El funcionamiento de las aplicaciones
es el correcto?

No.
Contintdia en actividad 100

Si.

Ejecuta de manera definitiva las
aplicaciones para la transformaciéon y
carga de datos geoespaciales.

Verifica conteos de registros para
comprobar la carga de la totalidad de
los datos geoespaciales.

Verifica la carga correcta de toda la
informacion geoespacial.

¢La carga es correcta?
No.

Continda en actividad 100
Si.

Realiza pruebas y ajustes de todos los
parametros necesarios de la base de
datos para un rendimiento 6ptimo.
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¢ El rendimiento es éptimo?
No.
Continda en actividad 105.
Si.
106 | Desarrolla aplicaciones para descarga
de informacién geoespacial.
107 | Verifica que las descargas sean

correctas.

¢Son correctas las descargas?
No.

Contindia en actividad 106.

Si.

FIN DE PROCEDIMIENTO
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‘ INICIO ’

JEFE DE DEPARTAMENTO DE
MODELADO DE BASE DATOS

A 4

RECIBE SOLICITUD PARA
ANALISIS DEL TEMA A
INCORPORAR

A LA BDG

PROGRAMA DE TRABAJO

ANUAL DE LA SUB.

CONVOCA REUNION CON
AREA PRODUCTORA

JEFE DE DEPARTAMENTO
PROFESIONISTA
DICTAMINADOR DE SERVICIOS
ESPECIALIZADOS

CELEBRA RUNION CON
AREA PRODUCTORA

A 4

]
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METADATOS,
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DOCUMENTA |
ESTRUCTURA DOCUMENTO
DE ARCHIVOS ESTRUCTURA DE v
EN EORMATO ARCHIVOS DENTRO
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TEMA
\_/_ 17
A 4
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DOCUMENTO DE DOCUMENTO
ESPECIFICACIONES | CobrCIFICACIONES v
13 DE REFERENCIA SE VERIFICA
GEOGRARFICA SATISFACCION DE
REQUERIMIENTOS
DEL TEMA
ANALIZA
DOCUMENTOS
GENERADOS

SE PROCEDE A LA

AFINACION DEL

ANALISIS Y SE
REPORTAN
CAMBIOS

¢SON
SATISFACTORIOS?
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SUBDIRECTOR DE AREA JEFE
DE DEPARTAMENTO DE
MODELADO DE DATOS

y

IDENTIFICA EL TIPO
DE BASE DE DATOS

20

A 4

JEFE DE DEPARTAMENTO

PROFESIONISTA
DICTAMINADOR DE

SFRVICIOS FSPFCIALIZADOS

A

21

INICIA EL DISENO

DEL MODELO
CONCEPTUAL

22

IDENTIFICA
ENTIDADES

A

23

ATRIBUTOS QUE
DESCRIBAN A LA

IDENTIFICA

DESCRIPCION DE
LAS ESTRUCTURAS
DE ARCHIVOS
DIGITALES DENTRO

DE TABLA DE
CONTENINO

ENTIDAD

D

ESPECIFICA -CIONES
E ENTIDADES Y
ATRIBUTOS

CONTENIDO O
COMPARATIVA

DIAGRAMAS DE
FLUJO DE DATOS

ESPECIFICACIONES

DE REFERENCIA
GEOGRAFICA

REPORTE DE
INCONGRUENCIAS
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ASIGNA UN ATRIBUTO QUE
IDENTIFIQUE CADA
INSTANCIA DE LA

24 ENTIDAD ESPECIFICACIONES DE
ENTIDADES Y ATRIBUTOS

.

GENERA DIAGRAMA DE LAS

ENTIDADES CON SUS
ATRIBUTOS DOCUMENTO DE

25 CARACTERISTICAS DE

DIAGRAMADO

DIAGRAMA DEL

MODELO
CONCEDPTI 1AL

VALIDA QUE LA
INFORMACION ESTE
CONTEMPLADA EN EL
MODELO

26 DIAGRAMA DEL
MODELO CONCEPTUAL

¢CORRESPONDE
LA INFORMACION
CON LAS MODIFICA LA
ENTIDADES Y ENTIDAD Y/O
ATRIBUTOS - ATRIBUTOS
PROPUESTOS? O AGRAMA DEL

MODELO
CONCEPTUAL
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ESTABLECE E
IDENTIFICA RELACIONES

ENTRE ENTIDADES
28

y

INCLUYE LA RELACION
AL DIAGRAMA DEL
MODELO CONCEPTUAL

CONCEPTOS DE
MODELADO DE

DATOS
DIA

29

VALIDA LA RELACION
LEYENDOLA EN AMBOS

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCFPTLIAI

SENTIDOS
30

(LA RELACION
DESCRIBE LA
ASOCIACION

INFNITIFICADA?

S|

VALIDA QUE LA
INFORMACION ESTE
CONTEMPLADA

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCFPTLIAI

CONCFPTILIAI

GRAMA DEL
MODELO

MODIFICA LA
RELACION

DIAGRAMA DEL
MODELO

32

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCFPTILIAI

CONCFPTLIAI
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DEL MODELO
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34

RESUELVE LAS
RELACIONES N A M

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCEPTUAL

CONCEPTOS DE
MODELADO DE
DATOS

35

y

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCEPTUAL

DOCUMENTO DE
CONCEPTOS DE
MODELADO DE DATOS

IDENTIFICA Y DIAGRAMA
ENTIDADES CLASES Y

SUBCLASES
36

ELABORA LISTADO DE
RESTRICCIONES DE

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCEPTUAL

DOCUMENTO DE
CONCEPTOS DE
MODELADO DE DATOS

INTEGRIDAD
37

LISTADO DE
RESTRICCIONES DE
INTEGRIDAD




m MANUAL DE PROCEDIMIENTOS.

INSTITUTO NRCIONAL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIA

FECHA DE ELABORACION:
Validacion y estructuracion de la carta topografica escala 1:50,000. MES. T

03 2011 %

PAGINA:

APLICA TECNICAS DE
NORMALIZACION DIAGRAMA DEL

38 MODELO
CONCEPTUAL

CONCEPTOS DE
MODELADO DE
DATOS

VERIFICA LA
COMPLETITUD DEL
MODELO CONCEPTUA
39 DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCEPTUAL

DOCUMENTO DE
CONCEPTOS DE
MODELADO DE
DATOS

¢EL MODELO

AGREGA LOS
CUENTA CON ELEMENTOS
TODOS LOS FALTANTES

ELEMENTOS?

DIAGRAMA DEL
MODELO
CONCEPTUAL
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DIAGRAMA DEL
41 MODELO

CONCEPTUAL
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SCRIPT DE CREACION
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PRELIMINAR
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PRELIMINAR

46

SOLICITA CREACION DE
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ADMINISTRACION DE
BASE DE DATOS

49
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A

ENTREGAR EL USUARIO
AL DEPTO DE
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DATOS
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TRANSITORIOS.-

PRIMERO.- El presente Manual de Procedimientos de la Subdireccion de Generacidon de Base de Datos
entrara en vigor a partir de su publicacion en la Normateca Interna del Instituto.

El Manual fue aprobado por el Director General de Administracion en el ejercicio de la
atribucién que le confiere lo dispuesto por la fraccion VIII, del articulo 41, del Reglamento
Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de marzo del 2009.

Aguascalientes, Ags., a 9 de marzo de 2011.

El Director General de Administracion.

Froylan Rolando Hernandez Lara.

ULTIMA HOJA DEL MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE LA SUBDIRECCION DE GENERACION DE BASE DE
DATOS, PUBLICADO EN LA NORMATECA INTERNA DEL INSTITUTO EL 9 DE MARZO DE 2011 Y APROBADO
POR EL DIRECTOR GENERAL ADMINISTRACION, EL CUAL SE HIZO CONSTAR EN 149 FOJAS UTILES.



