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ANEXO "A" RELACION DE PLANOS.

Para este proyecto se anexan la relacion de diagramas existentes (como referencia):

No. . N Ly
Pda. N Disciplina Descripcion Revision
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ANEXO "B": ESPECIFICACIONES GENERALES.




ANEXO "B"
ESPECIFICACIONES GENERALES

La firma de ingenieria que efectle los trabajos especificados en estas bases de concurso
debera apegarse a un sistema de calidad de acuerdo con las normas de calidad nacional,
normas NOM-CC.

NOR-N-S1H0001 Y ANSI/ASME B31.8. En caso de conflicto entre las
listadas, la firma de ingenieria en su propuesta debera notificar por

al respecto.

En caso de accidentes ocasionados por la firma de 4
responsable y absorbera todas las acciones que de e
PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA, debiendo

extremas precauciones.

La firma de ingenieria debera apegarse a ‘la cificaciones de PEMEX GAS Y
PETROQUIMICA BASICA, Sector Ductos™Re plazo de ejecucion y a las
instrucciones que se les transfieran, deflno sergasi EX GAS Y PETROQUIMICA

BASICA tomara las medidas necesarias, sancionandola econémicamente.

La firma de ingenieria debera

ar que las instalaciones estaran en operacion
durante los trabajos amparad g

o Ud

Para el desarrollo de la | [ el proyecto y la elaboracion de las especificaciones de
construccion, se deb i a, la normatividad correspondiente conforme a las
mejores practicas e uso comun en la Industria Petrolera y firmas de
Ingenieria, incl do | igos, normas y recomendaciones Nacionales e
Internacionaleg; €comayson: ANSI, ASTM, API, ASME, PEMEX, CFE, SEDESOL, NOM,
NMX, NRF;

cualitativaly no cuantitativa por lo que, el contratista debera apegarse a todas las demas
que apliquen para la correcta ejecucion de la obra.

Cada documento enlistado a continuacion tiene relacion con otras normas,
especificaciones y codigos que deberan ser tomados en cuenta para la realizacion
de los trabajos.



Mexicanas

CID-NOR-N-S 0001

NSPM-2.423.02
NSPM-03.0.02
NSPM-03.0.03
NSPM-1.030.01

NSPM-2.125.00
NSPM-2.131.03
NSPM-2.317.01
NSPM-2.343.01
NSPM-2.401.01
NSPM-2.411.01
NSPM-2.413.01
NSPM-2.421-01

NSPM-2.451.01
NSPM-2.451.02
NSPM-2.451.03
NSPM-2.461-01
NSPM-3.102.01
NSPM-3.103.01
NSPM-3.120.01
NSPM-3.121.01
NSPM-3.121.02
NSPM-3.121.03
NSPM-3.121.04
NSPM-3.121.05
NSPM-3.121.06
NSPM-3.121.
NSPM-3.121.0

NSPM-3.137.13
NSPM-3.151.03
NSPM-3.151.06
NSPM-3.151.07
NSPM-3.343.01
NSPM-3.403.01
NSPM-3.411.01
NSPM-3.413.01

Requisitos Minimos de seguridad para el Disefio, Construccion,
Operacion, mantenimiento e inspeccion de Ductos de transporte.
Sistemas de tuberias de transporte y distribucién de gas.

Derechos de via de las tuberias de transporte de fluidos.

Acceso del personal a instalaciones de Petroleos Mexicanos.

Guia para elaboracion de planos y formatos parasdocumentos
diversos.

Disefio de caminos para instalaciones petroler
Principios Generales de Disefio de Estructuragide C@
Lista de equivalencia de valvulas.
Disefio de recipientes a presion.
Simbologia de equipo de proceso.
Sistemas de proteccion anticorrosi
Sistemas de proteccién catodic
Sistema de Tuberia de Trans
(partes I, 11y 111)
Instrumentos y Dispositi
instrumentos y Dispositiv
Simbologia e identjfiCaeig

n de Hidrocarburos

sificacion de materiales para pago de excavaciones.
Banquetas y guarniciones.

Cimbras de concreto.

Elaboracion y control de concreto.

Acero de refuerzo para concreto.

Conexion mecénica de varillas de refuerzo.

Soldadura de varillas para refuerzo de concreto.

Lastre de concreto para tuberia de conduccion.
Concreto en clima caluroso.

Muros, dalas y castillos.

Celosias y muros.

Cercas y bardas.

Construccion de Recipientes a Presion

Colores y letreros en instalaciones petroleras.
Aplicacion de recubrimientos para proteccion anticorrosiva.
Instalacién de sistemas para proteccion catodica.



NSPM-3.421.01
NSPM-3.423.02
NSPM-4.111.01

NSPM-4.111.02
NSPM-4.111.03
NSPM-4.137.01
NSPM-4.137.02
NSPM-4.137.03
NSPM-4.137.04
NSPM-4.137.05
NSPM-4.137.06
NSPM-4.137.10
NSPM-4.311.00
NSPM-4.411.01
NSPM-4.111.23

NOM-007-SECRE-1999 Transporte de gas natural.
NOM-008-SECRE-1999 Control de la Corrosion E

Procedimiento para la Evaluacion de la Conformi
007-SECRE-1999.
Procedimiento para la Evaluacion de la C¢
008-SECRE-1999.

NOM-001-SEMP-1994 Instalacion
NOM-001-SEDE-1999

Procedimientos
Topografj

NMXs€C-003
NMX - 4

Sistema de transporte de petréleo por tuberia (partes I, 11 Y 1lI)
Sistemas de tuberias de transporte y distribucién de gas.
Exploracion y muestreo de suelos para cimentaciones de obra civil
(parte 1y 1)

Pruebas indice (Mecénica de suelos)

Pruebas de compactacion (Mecanica de suelos)

Cementos hidraulicas.

Agregados para concreto.

Acero de refuerzo para concreto.

Agua para elaborar concreto.

Aditivos para concreto.

Concreto fresco y concreto endurecido.
Concreto Premezclado

R. U. Clasificacion AWS de metales de
Recubrimientos para proteccién antic
Preparacion y Manejo de Testigos Cor

y/o sumergidas.

la Narma Oficial Mexicana NOM -

Norma Oficial Mexicana NOM-

Instalacion
ion al Ambiente (la vigente.)
io Ecologico y la Proteccion al Ambiente en

dio de Riesgo.
tos Geodésicos (D.O.F. 27/Abril/1998.)
e Acuerdo a Especificaciones Técnicas del Manual de

Modelo para el Aseguramiento de la Calidad
Modelo para el Aseguramiento de la Calidad

NMX-C Modelo para el Aseguramiento de la Calidad

Normas @e Pemex y el reglamento de las construcciones de concreto reforzado ACF318-
89.

Reglamento de construccion para el Distrito Federal y sus normas técnicas
complementarias.

Manual para el Disefio y Construccion de Obras Civiles de la CFE.

CFE LO000-10
CFE LO0O00-06
CFE LO000-41

IMP-S-206

Derecho de via.

Coordinacion de aislamiento.

Guia de aplicacion de la especificacion de Coordinacion de
aislamiento.

Sistema de Encendido Electrénico para Quemador de Campo.



Reglamento de trabajos petroleros.

Reglamento de Seguridad, Salud Ocupacional y Proteccion Ambiental (SSPA) de Pemex
Gas y Petroquimica Basica (PGPB.)

Reglamento de Construcciones para el Estado de Tamaulipas, el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y sus Zonas Conurbadas, sus Normas Técnicas
Complementarias; Normas de Construccion e Instalaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (S.C.T.); Manual de Obras Civiles de la Comision Federal
de Electricidad; con los requisitos y normatividad vigente de todas las Dependencias
involucradas con la apertura y legalizacion del Derecho de via, Norma Pemex;

las diferentes subsidiarias de PEMEX involucradas con el des
Internacionales

ANSI

ANSI B16.5
ANSI B16.9
ANSI B16.11

API

API-1104

API-1105
API-1110

API-1102
API-6D
API-520
API-521 ra Sistemas de Relevo de Pre5|on y de Despresurizacion.
API-931 ion 6, Dispersién De Gases.
API-SPEC- Specification For Line Pipe.
API-RP-5L-1 Practica recomendada para el transporte de tuberia por ferrocarril.

ASME American Society Of Mechanical Engineers.

ASME Boiler And Pressure Code, Section VIII, Division 1.

ASME B31.3 Chemical Plant And Petroleum Refinery Piping.

ASME B31.8 Gas Transmission And Distribution Piping Systems.

ASME SECCION IX  Qualification Standard for Welding and Brazing Procedures,
Welders, Brazers, and Welding and Brazing Operators.

ASTM American Society For Testing And Materials.

ASTM E23 Methods For Notched Bar Impact Testing Of Metallic Materials.



ASTM E384 Test Method For Micro hardness Of Materials.

ASTM A105 Forgings, Carbon Steel, For Piping Components.

ASTM A269 Seamless And Welded Austenitic Stainless Steel Tubing For
General Service.

ASTM A106 Seamless Carbon-Steel Pipes.

ASTM S234 Piping Fitting Of Wrought Carbon Steel And Alloy Steel.

ASTM A370 Methods And Definition For Mechanical Testing Of Steel Product.

ACI 318 Building Code Requirements For Reinforced Concrete.

MSS Manufacturers Standardization Society Of Valvg
Industry.

MSS SP-6 Standard finishes for contact faces of pipe
end flanges of Valves and Fittings.

MSS SP-25 Standard Marking System For Valyes, Fittings,
Unions.

MSS-SP-44 Steel Pipe Line Flanges.

MSS-SP-53 Quality Standard For Steel
Inspection Method.

MSS-SP-55 Quiality Standard For St

MSS-SP-58

MSS-SP-61

MSS-SP-69

MSS-SP-72

MSS-SP-75

MSS-SP-79

MSS-SP-82

MSS-SP-83

MSS-SP-84 socket welding and threaded.

MSS-SP-89

pports - Fabrication and installation practices.

Material requirements: sulfide, stress cracking, resistant metallic

ilfield equipment.

Control of external corrosion on underground of submerged metallic

NACE RP-02-74
installation.

NACE RP-02-86

NACE RP-05-72
deep ground beds.

High voltage electrical inspection of pipeline coating prior to

The Electrical Isolation Of Cathodically Protected Pipeline.
Design, installation, operation and maintenance of impressed current



LA PLANIFICACION DE LA INGENIERIA BASICA EN CAMPO DEBERA DE
CONSIDERAR LO SIGUIENTE:

1. Durante la ejecuciéon de la obra, la Compafia deberd cubrir los requerimientos de
seguridad de PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA, para la ejecucion de los trabajos,
para tal caso, Pemex dispondra del personal y equipo encargado de estos aspectos, los
cuales daran las indicaciones necesarias para cualquier actividad que se desarrolle en la
obra.

2. La compaiia se obliga a cumplir las normas de seguridad vige
PETROQUIMICA BASICA, asi como las indicadas en la Ley Federal

instalaciones sanitarias portatiles y atender, respetar y ajustar,
seguridad industrial.

3. La Compaiia debera llevar un avance fotografico
estas quedaran a resguardo de PEMEX GAS Y P

a de |as etapas de la obra,
SICA, Sector Ductos

de riesgo, ademas los costos por tiempd vidades hecesarias para la ejecucion de la
obra.

erminadas las obras parciales o totales que
integran los conceptos de obr, X J ser aceptada a satisfaccion de PEMEX GAS
Y PETROQUIMICA BASIC \ eticar rapidamente todos los materiales sobrantes y
demas implementos que/ ine: as zonas de trabajo que se recepciona; esto es con
el fin de dejar ordena impi 3re, el area de trabajo, asi como el retiro continuo de los

materiales, product excavacion

6. i Especificaciones Generales de Construccion, asi como las
Normas de Se igiene en vigor; los materiales a utilizar deberdn cumplir como
minimo Calidad de PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA y de las
caracteristic

7 ebera presentar un programa de la ejecucion de la obra por conceptos y
montos ados, detallando el orden de ejecucion de los trabajos de acuerdo al inicio

real de
PETROQ

obra (fisicos — financieros) y entregarlo a la Supervision de PEMEX GAS Y
ICA BASICA, a mas tardar la primerasemana posterior al inicio de dicha obra.

8. La mano de obra debera ser de primera calidad, ejecutada por personal calificado por
especialidades, y se usara el equipo y herramienta adecuada para cada fase de la obra.

9. La compafia designara a un Residente de Obra, persona profesional capaz y
responsable de la coordinacion y ejecucion total de los trabajos que ampara este contrato.



10. No se podra iniciar ninguna actividad, si no se cuenta con la instruccion y autorizacion
escrita por la Supervision de PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA, mediante bitacora
oficial y el oficio de inicio de obra.

11. La compafia estara obligado a colocar sefialamientos, acordonamientos y letreros
visibles preventivos y restrictivos, evitando obstruir las vias de acceso, estos permaneceran
las 24 horas y seran proporcionados por la misma compafiia.



ANEXO BASES TECNICAS Y ANEXO "B-1": ESPECIFICACIONES PARTICULARES




BASES TECNICAS

INDICE

T.. ANTECEDENTES

T.II. OBJETIVO DEL PROYECTO Y ALCANCE GENERAL
T.IIl. REQUISITOS Y RECOMENDACIONES A CUMPLIR EN LAS PRO TAS
T.IV. CONTENIDO DE LA PROPUESTA TECNICA

T.V.- ACEPTACION Y APROBACION TECNICA LOSE RABAJOS

T.VI.- BASES DE DISENO

$



T.I. ANTECEDENTES

Ante la necesidad de utilizar e incrementar la capacidad de transporte de gas natural en la
zona norte, y debido al repunte en el incremento de la demanda del energético en el pais,
asi como para poder realizar las distribuciones del gas natural a los diferentes centros de
consumo desde los lugares de su obtencion, se hace necesaria la modernizacion de las
instalaciones de los gasoductos instalados adicionando equipos para el mejoramiento de
la calidad y control del gas natural que se inyecta al sistema de transporte de gas natural.

PEMEX Gas y Petroquimica Bésica, a través de la Subdireccion
desarrollado proyectos para el mejoramiento del control y monitoreo «
ductos en la Region Norte. Sin embargo, hay que introducir equipos
de las plantas de Culebra Norte y Sur para poder monitorear y
presion y de mediana presion de las aportaciones de PEME

en operacion normal 6 en cualquier otro tipo de contingencia.

A esta estrategia se le ha denominado “Proyecto ' ara jla instalacion de
[ bras Sur / Norte”,
emento de la eficiencia
Industrial y Proteccién
iento a los compromisos

valor agregado resultante de esta obra sé vera ref
de las instalaciones actuales dentro de los ra

, ncluyendo el control en sitio y remoto
genieria para el suministro e instalacion de

nicas se establecen y delimitan los parametros fundamentales
e concursard la Ingenieria Basica y de Detalle, asi como las bases

separacigyr / filtracion, medicion, control de volumen y regulacién de presion en el
area de Culebras Sur/Norte en el municipio de General Bravo en el Estado de Nuevo
Leon”.

Para lo cual se deberan considerar los siguientes aspectos:

Aspectos ambientales (medio ambiente; construcciones, instalaciones y habitantes
en las zonas aledafas al derecho de via; terrenos, propiedades del suelo y sus usos,



cargas externas, sismos, permisos, conformacion del derecho de via y su acceso,
etc.)

Aspectos normativos: manuales, especificaciones, recomendaciones, normas y
reglamentos a cumplir tanto nacionales como internacionales para el disefio de
gasoductos en forma eficiente y segura, etc.)

Aspectos operativos (seguridad y proteccibn ambiental, pruebas, operacion y
mantenimiento del sistema de transporte de gas natural; vida util, cgpdiciones de
operacion, etc.)

no se pierda la flexibilidad del transporte de gas natural qu
gasoductos de 24’@ D. N. Reynosa/ Monterrey, 22"@ D. NfReynosa/
D.N. Reynosa/Monterrey .

Al término de los trabajos de construccion, se medicion de los

volumenes transportados de gas natural, cunipli con jos requerimientos de
oportunidad e informaciéon en tiempo real par j | gas tanto de PEMEX
Exploracion y Produccion como Pemex Gas y Pe

T.1.2-ALCANCE GENERAL

El proyecto se ejecutara en una so
Ingenieria Basica y de Detalle.

n, para presentar a la supervision de PGPB la
aciones para su aprobacion; una vez contando con

propuestas y de los pu
propuesta de modific

detalle se deb s bases de concurso para construccion.

drd: Un mejor aprovechamiento para la cuantificacion y la
ros de los volimenes transportados y totalizados en tiempo real e

Con la @pnstruccion de los patines para la adecuacion de las areas de separacion /
filtracion, Medicidn, control y regulacion en Culebras sur/norte se requiere desarrollar los
conceptos basicos siguientes:

T.11.2.1.- OBRA CIVIL

Acceso vehicular.
Banquetas, guarniciones, pavimentacion.

Losas de concreto hidraulico en areas de maniobra.



Ductos subterraneos y registros eléctricos para fuerza e instrumentacion.
Soporteria y bases de concreto para la tuberia y equipos (filtros, separadores,
medidores, valvulas tanque de condensados, etc.).

Drenajes pluviales y de servicios.

Bases para postes de alumbrado de concreto.

T.11.2.2.- OBRA MECANICA

Estacion unidireccional con medicién ultrasénica del gasoductg
proveniente de la planta Culebra sur.

Estacion unidireccional con medicion ultrasénica del gaso
proveniente de la planta Culebra sur.

Estacion unidireccional con medicion ultrasonica del
proveniente de la planta Culebra norte.

Sistema de separacion y filtracion del gasoducto de
planta Culebra sur.

Sistema de separacion vy filtracion del gasoduci@,18”
Culebrasur.

Sistema de separacion y filtracién del gasodugto 2 .N_sproveniente de la planta
Culebra norte.

Sistema de control de volumen y reg
proveniente de la planta Culebras s
Sistema de control de volumen y reg
proveniente de la planta Cul
Sistema de control de vol
proveniente de la planta
% 5 soporteria de equipo de control y barandales

6” D.N. provéniente de la

iente de la planta

esion del gasoducto de 16” D.N.

de presion del gasoducto de 18" D.N.

las plantas Culebras sur/norte.
del sistema de aislamiento de la proteccién catédica en las
es (juntas monoblock).

truccion de lineas de recoleccion de liquidos condensados de los sistemas de
separacion y filtracion.

T.1.2.3.- OBRA ELECTRICA

Proyecto del alumbrado perimetral y areas operativas.
Proyecto de la acometida eléctrica.
Cableado eléctrico de fuerza y sefiales de control.



Sistema de proteccién para descargas atmosféricas y sistema de tierras.
Rotulacion e identificacién de equipos y ductos eléctricos.

T.Il.2.4.- OBRA DE INSTRUMENTACION

El contratista debera entregar la Ingenieria de Detalle, las especificaciones, memoria de
calculo y las hojas de datos del sistema de medicion ultrasénica para transferencia de

custodia tipo medicion continua con un minimo de 4 trayectorias y transductores
retractiles tipo universales.

Del gasoducto de 16" D.N. proveniente de la planta Cul
gasoducto de 36” D.N. Monterrey D.N

Del gasoducto de 18" D.N. proveniente de la planta
gasoducto de 24” y 22” D.N. de/a Reynosa/Monterrey.
Del gasoducto de 24" D.N. proveniente de la pla Culebras
gasoductos de 24"y 22" D.N.

a acia el

Su gCia los

r hacia los

Ademas, se contara con lo siguiente:

Sistema de Control de flujo remoto y loc
Sistema de Control de flujo remoto y IQ

24",
Instrumentacion en cuarto

Monitoreo y control de corgi
Sefial de posicion de
Instrumentacion d

rogramable de estacion por sus siglas en ingks) en cuarto de
utomatizacion de valvulas control de flujo.
e identificacion de la instrumentacion.

Automatizacion de valvulas controladoras de flujo, y de corte, en cada corriente para
gasoductos de 16", 18" y 24”@ (provenientes de las plantas culebras sur/norte).
Computadores de flujo para cada corriente con capacidad de interfaces de medicion y
de eventos y alarmas con los medidores ultrasonicos y equipos de calidad de gas
natural cumpliendo con AP121.1

Medicion de la calidad de gas con analizador para H,O, analizador para H,S y
cromatdgrafo hasta Cg cumpliendo con API 14.1

Sistemas de comunicaciones por radio UHF compatible con la red SCADA.



T.I1.3.- Los trabajos a desarrollar dentro de la Ingenieria Basica son los siguientes:

El paquete de la Ingenieria Basica debera estar formado por los documentos que de
manera enunciativa mas no limitativa se describen a continuacion:

Especificaciones de tuberias y accesorios.
Revision de espesores conforme a la NORMA PEMEX CID-NOR-N-SI-001, NOM-007-
SECRE-1999 TRASPORTE DE GAS NATURAL y ASME B31.8

Especificaciones generales y practicas de ingenieria.

Memorias de calculo de tuberias, espesores, valvulas y equipos a
Descripcion del proceso.
Lista de materiales.
Lista de equipos.
Hojas de datos de los equipos en proceso.

indice de instrumentos.

Hoja de datos para instrumentos.

Hoja de especificaciones para instrumentos.

Hoja de datos de valvulas de corte.

Hoja de datos de vélvulas de control.

Hoja de datos de valvulas de seguridad
Hoja de datos para separacion y filtraclo

Memorias de calculo y hojas de datos d
Planos y diagramas.

ultrasénico.

T..3.1.- Los trabajos a d de la Ingenieria de Detalle son los
siguientes:

El paquete de la Ingeni€tia de De debera entregarse en archivos electrénicos y estara
formado por los do que anera enunciativa mas no limitativa se describen a
continuacion:

en yjregulacion de presion.
i6n de los gasoductos, trampa de diablos y arreglos existentes.

de Yolumen y regulacion de presion de las areas de Culebras sur/norte a los
gasoglctos de 16”7, 18"y 24” D.N.

5. Plano de instalacion del sistema de separacion y filtracion.

6. Plano de. soporteria, escaleras plataformas de operacion, barandales de valvulas,
sistemas de separacion, filtracion, medicion, control y regulacion.

7. Plano del cuarto de control para instrumentos.

8. Plano de registros y trincheras.

9. Plano de simbolos, leyendas y notas generales.

10.Planos mecanicos.
11.Plano de arreglo de tuberias.



12.Plano Isométrico general de la estacion de medicién, control de volumen y regulacion
de presion.

13.Plano de separacion/filtracion, medicion, control de volumen y regulacion de presion
del gasoducto de 16"@ proveniente de la planta Culebra sur.

14.Plano de separacion/filtracion, medicién, control de volumen y regulacion de presion
del gasoducto de 18’@ proveniente de la planta Culebra sur.

15.Plano de separacionf/filtracién, medicion, control de volumen y regulacion de presion
del gasoducto de 24”@ proveniente de la planta Culebra norte.

16.Plano de la linea de recoleccion de condensados de los patines degseparacion/
filtracion de los gasoductos de 16", 18" y 24" D.N. proveniente /d
Culebras sur/norte al tanque recolector.

17.Plano de construccion del tanque recolector de condensados.

18.Diagramas funcionales de instrumentacion.

19.Diagrama de tuberias e instrumentacion.

20.Detalles tipicos de instalacion de equipos, instrumentos, tomas resion yl/o
desfogues.

21.Plano de cédula y tuberia conduit para las instalacj

22.Diagrama de localizacion de instrumentos y rut

23.Plano general de localizacién de instalaciones

24.Diagrama de alambrado de conexiones elégtricas.

25.Diagrama de control eléctrico.

26.Diagrama unifilar.

27.Plano de sistema de tierras.

28.Plano de clasificacion de areas.

29.Manuales de operacion.

30.Capacitacion del personal dé T

beria y espesores, valvulas, separadores-
filtros accesorios, equipdWecani 2quipos eléctricos y de instrumentacion, etc.

32.Planos de obra civil ACtmentaCi ocheteria, vialidad, etc.).

35: Estudio de
36.Andlisis

puntos para la elaboracion del paquete de concurso para

Volumehes de obra.

Las bases para el concurso de construccion.

Lista de materiales con sus especificaciones respectivas (REQUISICIONES).

Respaldo de precios de materiales y equipos con cotizaciones (mercadeo) de fechas
recientes para elaboracion del presupuesto interno de la obra.

T.IIl.-  REQUISITOS Y RECOMENDACIONES A CUMPLIR EN LAS PROPUESTAS



En éstas bases técnicas se describiran los requerimientos minimos que deben cubrirse en
el desarrollo y conclusién del paquete de concurso para construccion.

Se debera dar estricto cumplimiento a todo lo solicitado en estas bases técnicas y sus
anexos.

T.IIl.1.- Requisitos a cumplir para la elaboracion de los programas de las
propuestas.

El programa de ejecucion Anexo “D-1" de todos los conceptos de trab ervicios
(Anexo “C") que la firma de ingenieria debera integrar en su propuest
de realizar con todos los recursos requeridos (humanos: anexos “I
anexo “H-1", equipo: Anexo “G-1"), que deben ser considerados

coincidente en el plazo solicitado.

0 Yy/O

La firma de ingenieria debera actualizar todos los progr e su propuésta a la fecha
de inicio probable de los trabajos, la fecha de corte s [
subsecuentes quincenales de que se trate, situagf

Debido a que el contrato es en base a preC|os u i9s, el licitante ganador debera tomar

xo “D”), que el pago de los

conceptos del Anexo “C” se re totalmente terminada

satisfactoriamente, razén por la cual no s
mismos (estudios, levantamientos,
El incumplimiento de estos re de descalificacion.

T.IV. CONTENIDO DE L

pafiia

proyecto, Wdicando el enlace con la Residencia de Construccion en Reynosa y la Firma de
Ingenieria.

T.IV.1.3.-Organizacién de laasociacion y responsabilidades

En el caso de que sea una Asociacion, la que presente oferta, la informacién solicitada en
los incisos T.IV.1.1 y T.IV.1.2 anteriores, deberan ser dados por cada una de las
compafias asociadas.



T.IV.1.4.-Experiencias en ejecucion de proyectos similares

En proyectos similares de sistemas de conduccion, separacion/filtracion, medicion, control
de volumen y regulacion de presion de gas natural, indicaran la forma, la contratacion, el
tiempo de ejecucion y los lugares donde se ubican sus obras similares construidas, lo
anterior debera demostrarse documentalmente.

El documento que acredite su experiencia y capacidad técnica requerida, preferentemente
se podra acreditar con una relacion de servicios ejecutados donde demuestre haber

T.IV.1.5.- Personal que realizard la obra

El licitante deberé indicar en forma calendarizada la
participara en el proyecto, conforme a los formatos inclui

ntidad total\de “personal que
n bases de concurso.

T.IV.1.6.-Caracteristicas del personal clave

En su propuesta se debera indicar el persona el proyecto, el que es necesario y
esté identificado por su puesto, titulo y po i
breve la experiencia del personal clave ambito/central y de campo, que sera
asignado a este proyecto.

T.IV.1.7.-Coordinacién del proy

T.IV.1.8.5Administracién del proyecto

Para la administracién del proyecto, el licitante ganador debera utilizar los siguientes
formatos:

a) Reporte de avance fisico-financiero del proyecto de acuerdo al Catalogo de
Conceptos (Anexo “C").

b) Reporte diario de obra.
C) Reporte de horas hombre laboradas en campo y en oficina.



T.IV.1.9.-Ingenieria.- Se debera explicar por escrito como se llevara a cabo la Ingenieria
Basica y de Detalle del proyecto considerando lo sefialado en éstas Bases
Técnicas y en las Bases de Disefio, dando todos los detalles necesarios que
sustenten que la organizacion y los procedimientos propuestos estan basados en
Su experiencia y serdn capaces de reunir los requerimientos del proyecto,
adicionalmente a las generalidades anteriores, lo siguiente también debera ser
explicado detalladamente:

Ja uno de los
organigrama
gntrol y

T.IV.1.9.1-Divisién de los trabajos de las Ingenierias a realizar en,ca

Departamentos que componen su Organizacion de acue
para la realizacion del proyecto considerando las Lineasdle

Responsabilidad, incluyendo:

Como examinard, revisara y verificara la aplicaciomde la Ingeniéria.
Frecuencia con que se llevaran a cabo las Reunijo e Trabajo.
iones indicadas en

b)  Toda la ingenieria
de disefo.

C)  Certificacio

e las bases de concurso para la construccion de la obra.
de concurso contendran los volimenes de obra para
cion. El licitante ganador deberd desarrollar en forma
tallada los siguientes anexos:

Anexo “A” Relacién de planos
nexo “B” Especificaciones generales

Anexo “B-1" Especificaciones particulares

Anexo “C” Volimenes de obra ( en programa informatico
NEODATA, altimaversion)

Anexo “D” Programa de obra

Anexo “E-1" Equipo de construccidon que proporcionara
PGPB

Anexo “E-2" Equipo de construccion que proporcionara el
contratista




Anexo “F” Relacion de equipo que proporcionara PGPB

Anexo “F-1” Relacion de equipo que proporcionara el
contratista

Anexo “H” Precios unitarios

T.IV.2.1.-Se requiere que el licitante indique en sus analisis de precios unitarios, el tiempo

gue empleara para el uso de computadora, tanto para la elaboracién de planos
(AUTOCAD), volumenes de obra (en programa informatico NEODAdA), asi como

documentos y formatos de apoyo para el control de la obrgrama

informético MICROSOFT OFFICE).
T.IV.2.2.-Preparaciéon de documentos para tramites de permisos,4ic as, daféetaCiones,

eneias,
etc., que ejecutara PEMEX GAS Y PETROQUIMIC CA enel momento de
ejecucion de la obra.
T.IV.2.3.-Supervision y apoyo del personal de campo yfoficina'@urante/todo el desarrollo

de la obra de ingenieria.

T.V-ACEPTACION Y APROBACION TECNIC JOS

del Anexo “C” se realiza por unidad totalmente terminada
iamente, razén por la cual no se podran realizar pagos fraccionados de

especCificaciones, calculos y todos los documentos que se generen, seran
responsabilidad directa de la Contratista, y la aceptacion de PEMEX GAS Y
PETROQUIMICA BASICA no libera a la Contratista de tal responsabilidad.



T.VI.1-BASES DE DISENO (CONDICIONES DE OPERACION)

PROYECTO DE MEDICION CULEBRA

B rermex
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Instalacion de patines de medicidn par PGPE Ductos
OCTUBRE DE 2003
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Areas propusstas

REVISADQO: NG, CESAR LINCE
ELABDRADD: ING. PEDRD OJEDA

CONDICIONES OPERACIONALES.

PUNTO P PSI TEMP. TEMP. TEMP. Q MIN. Q NORMAL | Q MAX.
MIN §,NOR MAX MIN. °C | NORMAL °C | MAX°C MMPCD MMPCD MMPCD
1PM 1100 15 30 60 70 200 400
2PM 800 1100 10 30 60 80 290 400
3 PM 50 850 1100 15 30 60 70 200 400

T.VI.2-FILOSOFIA DE OPERACION

Estos implementos denominados patines de separacion, filtracién, medicién, control de
volumen y regulacién de presion, asi como el monitoreo de la calidad del gas; seran
instalados para recibir el gas natural proveniente de las inyecciones de la planta Culebras
Sur en sus 2 alternativas, tanto al Gasoducto de 24” D.N. como al de 36” D.N. por las



lineas de 18" D.N. y 16” D.N. respectivamente; y la inyeccion de Culebra Norte a través de
la linea de 24" hacia el Gasoducto de 22" D.N. Culebras-Los Herrera.

Actualmernte se recibe en esos 2 puntos de inyeccion aproximadamente 600 MMPCD
medidos y controlados por la filial PEP y con este proyecto, PGPB estara en posibilidad de
medir, monitorear y controlar este importante punto de suministro.

Se buscara asegurarnos con € patin de separacion y filtracion la captura de liquidos y
particulas no deseadas en la corriente recibida de gas natural; con el patingde medicion
recibida en cualquier tipo de contingencia a control remoto.

Con el sistema de monitoreo y analisis se determinara la cro

y H2S para verificar que la calidad del gas se encuentre de
normatividad.

Con la instrumentacion necesaria, se tendra un contr o]
SCADA desde el Centro de Control principal de la De Mexico de esta estacion.

$



ANEXO B-1

NOTAS GENERALES

Se entendera por “alcance de obra” todas las operaciones que se deberan efectuar
para la ejecucion total del trabajo descrito y asi garantizar la correcta realizacion del
trabajo de acuerdo con las normas de Petr6leos Mexicanos indicadas en el anexo “B”
y todas aquellas que intervengan para el buen desarrollo de la ok con las

indique otra situacion.

En todos “los alcances de concepto de obra” se
y manejo de los materiales hasta su colocaci
salvo los materiales que PGPB vaya a sumifii

ministro, transporte
r parte del contratista,
uales, el contratista solo

Al analizar los pr
relacionados en

El alcance de cada concepto debe considerarse como parte integral del precio unitario
correspondiente.

Las estimaciones se entregaran y se pagaran, por periodos de acuerdo con lo
establecido por la LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS y de conformidad con lo establecido en las clausulas del contrato que se
firmaré entre PGPB vy el licitante ganador, quedando esto asentado en la bitacora de
obray en las propias estimaciones.



CONDICIONES DE SUELO, AMBIENTALES, NORMATIVAS Y LEGALES

Con base en la investigacion de campo, las condiciones del terreno, las condiciones
ambientales, las normas vigentes tanto nacionales como internacionales y los informes
recabados con las autoridades y dependencias oficiales (municipales, ejidales,
estatales o federales, Pemex, CFE, etc.), asi como también con la iniciativa privada,
particulares y propietarios, la firma de ingenieria debera presentar las alternativas de
solucion a la posible problemética encontrada y de comun acuerdo co pervision
de P.G.P.B. seleccionar la mejor propuesta para posteriormente gO ah con el
desarrollo de la ingenieria objeto del contrato.

ELABORACION DE PLANOS.

La elaboracion y procesamiento de planos debera ser p@r computadorfgrcon sistema
AUTOCAD (ultima version), el dibujo ser4 sobre papehheteulene yond para color, o

por medio de plotter de inyeccion de tinta, deberangi ' ro de créditos con

sus firmas, incluyendo el numero de la al de los ingenieros
responsables el levantamiento, de revis la firma de ingenieria,

forma siguiente:

Elaboracion de plano y r 50 %

75 %

85 %

100 %

planos digitalizados impresos en papel bond en tamafo doble carta
y comentarios de PGPB y una vez aprobados y firmados por un perito

juego en papel bond y un juego en tamafio doble carta ademas de los archivos en
formato electronico.

Los planos de cruzamientos con vias a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (carreteras, caminos, etc.), Comision Nacional del Agua (canales,
pantanos, etc.), Comision Federal de Electricidad, etc., Se entregaran impresos de
acuerdo a lo autorizado por escrito por cada una de estas dependencias.



Los planos del proyecto, deberan cumplir con lo establecido en: el reglamento de
trabajos petroleros, la norma No0.03.0.02, "derechos de via de las tuberias de

transporte de fluidos" y estar de acuerdo con la norma No. 1.030.01 “guia para la
elaboracién de planos y formatos para documentos diversos”; (formato y caratulas de
dibujo, identificacion de planos y documentos, escalas, letreros, etc.).

Toda la informacidon adicional que se genere deberd realizarse en Microsoft Office
(ultima versién) y debera entregarse a Pemex Gas y Petroguimica Basica en formato

electronico y en papel. :

$



INGENIERIA DE PATINES DE FILTRACION, SEPARACION, MEDICION CONTROL DE
VOLUMEN Y REGULACION DE PRESION EN LA ESTACION DE CULEBRAS.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
ESPECIFICACION PARTICULAR No. 1
Levantamiento en campo de instalaciones existentes en el area de Cul S.

Alcances

los as de
ue de solucién

1.1 La contratista debera presentar las alternativas de ubicaci@n

PGPB. definir la ubicacion definitiva para posterior [ con el desarrollo
de la ingenieria objeto del contrato.

1.2 El principal objetivo de este trabajo es el dise [ s de medicion, control,
regulacion vy filtracién del area de culebr i 6n con las instalaciones
existentes conforme a la normatividad vige ignal como internacional para

la optimizacién de las instalaciones a posible, con el menor costo de

13
selecelonada, y proporcionara informaciéon suficiente
jones subterraneas potencialmente significativas tales
eos,\drénajes, ademas de posibles afloramientos rocosos,
topografia
ESPECIE
Traz acion de estructuras e instalaciones superficiales de area definitiva
para |
Alcance

Ademas de lo mencionado anteriormente en este documento se debera de llevar a cabo lo
siguiente:

Planimetria
2.1 Se realizardn los levantamientos a detalle para la ubicacion de los sistemas de

medicidn, control, regulacion y filtracion del area de culebras y de las interconexiones
de proyecto para la obtencién de informacion sobre instalaciones.



2.2 Se mediran los angulos al segundo, para precision angular y para la distancia se
deberd utilizar distanciometro con precision de 1 mm.

2.3 Para realizar plano definitivo de los ejes del sistema de medicion, control y regulacion
e interconexiones aprobados, apegandose a las normas de seguridad. Se hara con
una poligonal cerrada, colocando puntos definitivos, en la ruta, midiendo estas
distancias y una vez conociendo su posicion y distancia, se efectuara a fijar las
referencias definitivas para su posterior ubicacion, las cuales quedara
un plano, se entregaran libretas de campo a PGPB. con el documentg

24 Las precisiones del levantamiento seran para el cierre line
minimo y para el angular de 10 segundos por la raiz cuadra
de la poligonal de apoyo.

25 El método del levantamiento, sera por medio distanci tro o0 estacion total digital
con lecturas para angulos horizontales y vertical do ygistancias al mm.,
cuyo objeto es la de dar precision al levantamie

26 Se entregaran libretas de campo, planill alquier otro material de
apoyo, como archivos electronicos en disco papel, toda la informacion
de los trabajos que se realicen sera €y
puedan ser utilizados en futuros trabajos
derivadas por obras ejecutad

2.7 La nivelacién de perfil
bancos de nivel consee

2.8

area, se procedera a la nivelacion del perfil del trazo

0 accidente importante y en los detalles de las obras

ra la altimetria necesaria para la realizacion del proyecto.
ntado con precision de 1.5 mm por Km. nivelado.

ESP

Constr e referencias (mojoneras) de concreto f'c= 150 kg/cm2 y varilla de

1/4”.

Alcances

3.1 Elaboracion y colocacion de referencias tipo trapecio, prefabricadas o construidas en
sitio.

3.2 Esta se construiran en los puntos de referencia definitivos del trazo y quedaran en

puntos fijos, facilmente identificable, con las caracteristicas mencionadas en el punto
2.3 de la especificacion anterior.



3.3 Las referencias de concreto seran de tipo prisma trapecial de las siguientes
dimensiones: base b=30 cm. X 30 cm., corona b=20 cm. X 20 cm. y altura h=50 cm.
Les debera ahogar una lamina galvanizada calibre 18 de 10 cm. X 10 cm. (con un
clavo de 3" que atraviese la placa y sobresalga 1/2” para indicar el eje de la linea al
punto visado) y ancla soldada de varilla de 1/4” diam. En forma de “t”, de 15 cm. de
longitud con travesafo de 10 cm. ; A dicha ldmina se le marcara con nameros de
golpe: el kilometraje, distancia al eje del trazo, No. ce banco de nivel, angulo de
deflexion y elevacion; estas referencias deben colocarse en cada puntg.de inflexién
del trazo definitivo.

Estas referencias deberan instalarse en forma perpendicular
(radiaciones r1 y r-2) alineadas con respecto al punto de ref
eje de la linea (estaca) y deberan ahogarse al suelo
sobresaliendo 10 cm; el concreto a utilizar sera: f'c= 150

rehacer el trazo, sino soélo para localizar la linea.

34 Las referencias aparecerdn en el plano d
correspondiente  siendo radiadas

y en el planta
levahtamiento  topografico,
35 Se deberan proporcionar la relacié encias colocadas durante el

distancia, croquis de localizacién una
lejana para su facil localizacio

ocadas, (una cercana con detalle y otra

bién en éareas establecidas, tales como
concreto que no estén programadas para

3.6 Las referencias podran
barda, banquetas, o

demolerse.

ESPECIFICACI AR'No. 4

Deteccién magwética Ductos dentro del area de las instalaciones y derechos de

41 L zagivn de tuberias existentes por medios electromagnéticos.

Deb de llevarse a cabo la deteccion de las tuberias subterraneas dentro de las
areas propuestas y por proponer y donde indique la supervision de PGPB, asi como
también las areas proyectadas, a construirse. ubicAndose en los planos de trazo y
perfil y en el plano general, indicando también su profundidad.

4.2 La localizacion de tuberias existentes, sera basandose en procedimientos
electronicos 0 magnéticos, utilizando el tipo de detector que garantice la correcta
ubicacion de las lineas.



4.3 Se marcaran con trompos todos las instalaciones subterrdneas existentes que se
encuentren sobre el trazo y en las areas proyectadas a construir, referenciadolas de
tal forma que se puedan reponer al momento del trazo definitivo.

4.4 Estas referencias se colocaran en las areas de trazo, y donde la supervision de
PEMEX Gas y Petroquimica Béasica lo solicite.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 5

Sondeos para verificacion de instalaciones subterrdneas a cruzar,o « ohectar
(Ductos) en éarea de instalaciones existentes, en material tipo “Af, * A una
profundidad de 0 a 2.00 mts. y de 2.00 a 4.00 mts.

Alcances

5.1 Excavacion en zanja con herramienta manual (Vef. en banco).Se excavara

ue interfieran en la
normas, codigos, reglamentos y recome de seguridad para lograr durante
todas las etapas del proyecto un indig [

5.2 Se llevara libreta exclusiva de regist sondeos la cual se entregara a PEMEX

5.3 Los sondeos se efectua n la deteccion magnética, por donde sean
las areas por construirs@ de lo indique la supervision.

ESPECIFICACION

Relleno com ado¥sin co | de laboratorio con herramienta manual.

Alcances
6.1 se efectuara vertiendo el producto de la excavacion con herramienta
fderando los acarreos necesarios.

6.2 El relleno, se efectuara hasta un nivel que como minimo estara a 0.20 m. Arriba del
"lom@” del tubo, (si existe) con material suave producto de la excavacion libre de
rocas o particulas agudas de mas de 2" de @, en caso de que el material de
excavacion no sea de estas caracteristicas, la contratista debera suministrar sin
cargo adicional material suave como tierra o arena, con el fin de colocar una cama
y/o colchdn, de espesor autorizado por PEMEX, para recibir el tapado.

6.3 Se aceptara el compactado con bailarina humedeciendo el material hasta obtener la
superficie a compactar



6.4 Se debera considerar el retiro de material sobrante, producto de la excavacion, una
vez realizado el relleno, fuera de la obra, con acarreo, al sitio donde lo permita h
autoridad correspondiente, garantizandose que no se producira reclamacion alguna
posteriormente contra PEMEX.

6.5 La contratista suministrara el agua necesaria para la compactacion

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 7

Elaboracion de plano arreglo general.

7.1 La elaboraciéon del plano de arreglo general serd de stema
computarizado autocad y sera entregado a PEMEX Ga imica Basica al
final del proyecto en archivos electrénicos, conteniendo fla informacié los planos
elaborados.

7.2 Parala revision de los planos se deberan pres i@graficas o en doble

carta legibles.
7.3 La presentacion del trabajo final se debe‘e
7.4 El plano debe incluir datos de tod
identificar claramente

75 Se deberadn apegar a lasfA€
formatos para docume 2rso

ESPECIFICACION

Elaboracion la n plaf¥a y elevaciones de instalaciones existentes en las
areas propuestas de ebras.

Alcances

81 L 6n del plano general sera desarrollado con sistema computarizado
e entregara a PEMEX Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en
archivos electronicos, conteniendo la informacion de los planos elaborados.

8.2 Para la revision de los planos se deben presentar dos copias heliograficas y libreta
de campo.

8.3 La presentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. de ancho por
90 cm. de longitud, en escalas 1:200 horizontal y 1:50 vertical en papel albanene
grueso ribeteado.



8.4 El norte (se indicara siempre en la parte superior del plano) y no debera quedar
nunca abajo.

85 El plano debe incluir datos de todas las instalaciones existentes y se deben
identificara claramente.

8.6 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracién de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicion 1991.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 9 Q
Elaboracion de plano (tipico) con detalles para construc& o de
analizadores.

Alcances ( )

9.1 Plano sera desarrollado en sistema comput 0 Jaut se entregard a

PEMEX Gas y Petroquimica Bésica al final del proyecto archivos electronicos,
conteniendo la informacion de los planos elédbor

9.2 Paralarevision de los planos se debg
uno de ellos y libreta de campo.

9.3 Debera contener planta arquit

9.4 Contara con los detalle
equipos a instalarse,
descripcion de mat

95 La ubicacio

9.6 Ademas se\debe a r a la norma No. 1.030.01, guia para la elaboracién de planos
y f documentos diversos. Ao de edicion 1991.

ESPE PARTICULAR No. 10

Elaboracién de plano (tipico) con detalles para construccion de cuarto de control.
Alcances
10.1 Plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y se entregara a Pemex

Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archivos electrénicos, conteniendo
la informacion de los planos elaborados.



10.2 Para la revision de los planos se deberan presentar dos copias heliogréaficas por cada
uno de ellos y libreta de campo.

10.3 Debera contener planta arquitectonica, cortes, detalles, fachadas

10.4 Contara con los detalles de instalaciones eléctricas, de ductos de proceso de los

equipos a instalarse, se deberd anotar dentro de un cuadro ( lista, cantidad y
descripcion de materiales de construccion) y toda la informacion necesaria para su

interpretacion.

10.5 La ubicacién debera ser con coordenadas y estaran ligadas al

pudiendo ser convencionales o UTM.
10.6 Ademas se debe apegar a la norma No. 1.030.01, guia par elaoraci
y formatos para documentos diversos. Afio de edicién 1997.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 11

Elaboracion de plano en planta, cortes, seccione§y d les para bases de concreto
para estacion unidireccional ultrasénica, si a\de filtraefOn, separacion, control,
regulacion y registros de valvulas.

Alcances

la n de las bases en planta, elevacion,
jes, abrazaderas. Se deberan anotar dentro de
y su descripcion).

11.1 En el plano se debera de
cortes y detalles constructivo

11.2 El Plano sera de
PEMEX Gas y Pt

conteniendo l&'in

sistema computarizado autocad y se entregara a
3asica al final del proyecto en archivos electrénicos,

11.3

114 el trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. de ancho por

gitud ; en papel albanene grueso y ribeteado

115 apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracién de planos y

11.6 Se debera de dibujar el plano en planta y en isométrico

11.7 La ubicacion general de las bases seran referenciadas con coordenadas ligadas a el
plano general.

11.8 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.



ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 12

Elaboracion de Plano de detalles constructivos, para soporteria, escaleras,
plataformas de operacién, barandales de valvulas , sistema de separacion, filtracién,
medicion, control y regulacion.

Alcances

12.2

12.3

12.4

125

12.6

12.7

ESP

detalle lo que se
quiere representar. Se deberan anotar dentro d pecificaciones con

Plano seréa desarrollado en sistema compu autocad y se entregara a Pemex
Gas y Petroquimica Bésica al final delpre ivos electronicos, conteniendo
la informacioén de los planos elabora

Para la revision de los planos

Elaboragion de plano de urbanizacién, planta, cortes, secciones y detalles del area

Culebras

Alcances

131

13.2

El plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y se entregaran a
PEMEX Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archivos electronicos,
conteniendo la informacion de los planos elaborados.

En el plano deberéa de plasmar, detalles de guarniciones, en planta, elevacion, cortes
y detalles constructivos; asi como ambién la localizacién en donde se construiran,



materiales necesarios para su construccion, con el procedimiento constructivo de las
mismas de acuerdo a normas nacionales e internacionales

13.3 Ademaés de lo anterior deberé contar con la localizacion en planta de lamparas.

13.4 Detalles de drenaje pluvial con elevaciones, formas de recoleccién de agua, niveles
de calles asi como los detalles constructivos, si son necesarios.

13.5 Detalles constructivos de lozas de concreto para areas de manigh
necesarios.

13.6 Se deberén de indicar en el plano los datos y referencias; las

13.7 Para la revision de los planos se deben presentar dos copias heliogra

13.8 La presentacion del trabajo final se debe entregagfen
longitud ; en papel albanene grueso y ribeteado

13.9 Se deben apegar a la norma No. 1.030.

13.10 El proyectista sera responsable

cubrir el alcance del concepto, gar
construccion.

rollar Xodos los planos necesarios para
el objetivo de PGPB para la fase de

izando

ESPECIFICACION PARTI

Diagrama unifilar.

Alcances

o constructivo de las instalaciones eléctricas se debera representar el
ifilar todas las instalaciones eléctricas de fuerza, alumbrado,

control y de seguridad. De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana

14.3 El Plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y se entregara a
Pemex Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archivos electrénicos,
conteniendo la informacion de los planos elaborados.

14.4 Para la revision de los planos se deben presentar dos copias heliograficas.



14.5 La presentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. X 90 cm de
longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

14.6 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboraciéon de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicién 1991.

14.7 EIl proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 15

Acometida eléctricay detalles constructivos

necesario para llevar la energia desde donde s
Federal de Electricidad hasta las instalaciones

formador, tipo, tamario,
de conduccién, caja de
y todo lo necesario para la

15.2 También se deberd indicar en el plano |
capacidad, etc. Indicando también datos
medidores, tableros de distribucion, siste

15.3 Se debera indicar en el plano los s@p Juros de concreto, herrajes, y todo lo
necesario para soporte de [ !
aislantes, cuchillas, fusible acuerdo a las Norma Oficiales Mexicanas y de
CFE que apliquen para

154
155

15.6 sponsable de desarrollar todos los planos necesarios para

del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de

Plano general de fuerzay alumbrado.
Alcances

16.1 En este plano constructivo de las instalaciones eléctricas se debera representar la
vista en planta de las rutas y/o canalizacion de los ductos eléctricos, cortes y detalles
constructivos; asi como también el cuadro con materiales necesarios para su
construccion con la especificacion de los mismos.



16.2 El proyectista sera responsable de obtener toda la informacion requerida para llevar
a cabo lo antes mencionado.

16.3 Las escalas del plano deberan ser tales que permitan ver a detalle lo que se quiere
representar. Se deberan anotar dentro de un cuadro, las especificaciones con la lista
de materiales (cantidad y descripcion).

16.4 Las vistas de los cortes y detalles deberan contener la informacion s
construcciéon de los ductos eléctricos tales como: Calibre y nimero £
namero de tuberias en el ducto eléctrico, diametro de la misma
eléctrico, registros, etc.

iente para la

16.5 El proyectista sera responsable de desarrollar todos | cesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivg de PGPB la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 17

Plano tipo de postes de alumbrado. Detalles c ctivos/y ubicacion

Alcances

17.1 En este plano se debera ind de cimentacion instalacion y conexion

17.2 También se debera

general, los punto
ubicacion de los

é los postes de alumbrado, rutas de cableado, la
icos y el detalle corstructivo de estos.

17.3

174
imica Basica al final del proyecto en archivos electronicos,

ormacion de los planos elaborados.
175

17.6 resentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. X 90 cm de

longitdd; en papel albanene grueso y ribeteado.

17.7 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicion 1991.

17.8 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.



ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 18
Red de tierras y sistema de proteccidén de descargas atmosféricas.

Alcances

18.1 En este plano se ubicara el sistema de proteccion contra descargas eléctricas de las

nuevas instalaciones, incluyendo su célculo para determinar el tipo y tamarfo de este
sistema.

18.2 También incluira la conexion a los sistemas de tierras existent uipos

e instrumentos y el alumbrado a considerar dentro de este pr

18.3 El proyectista sera responsable de obtener toda la inforfnacion reque
a cabo lo antes mencionado.

18.4 Se debera incluir un cuadro con los datos de
para estas conexiones (tamafio, tipo de cable,

18.5 El Plano sera desarrollado en sistema €o izado 7autocad y se entregara a
Pemex Gas y Petroquimica Bésica s

18.6

18.7

18.8

18.9

ESP

Plano d& cédula de conductores y tubo conduit para las instalaciones eléctricas.
(fuerza, almbrado y control.)

Alcances

19.1 En este plano se debera indicar el numero de circuito, tipo, datos del equipo o
instrumento a que alimenta, tipo de sefial, trayectoria, didmetro y longitud de la
tuberia, nimero de conductores, tipo de cable y su calibre, tipo de aislamiento,
dibujos de referencia y notas particulares del circuito.



19.2

19.3

194

19.5

En el tipo de circuito se debera especificar si éste es de fuerza (alumbrado o
alimentacién a algun equipo) 6 control (sefializacion de instrumentos).

En el tipo de sefal se indicara si la sefial que maneja es de voltaje, frecuencia,
corriente, etc.

En la trayectoria se especificara desde donde se inicia el circuito hasta donde llega.
El proyectista sera responsable de desarrollar todos los planos nege

cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB f
construccion.

arios para
fase de

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 20

Plano de localizacién y/o canalizacion para cableado
fuerza, alumbrado, instrumentos y equipos de calid

Alcances

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

20.7

20.8

e alimentaCién general,

En este plano se deberd mostrar la localiz todos’los instrumentos y equipos
‘ i alimentacion y/o sefializacion
erlas asi como la direccion y

equipos mencionados ya sea ismos o hasta el punto de conexion en el
instrumento o equipo final.

Se deberd indicar ta esté§plano el nimero de circuito y el didmetro de los

La pF€sentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. X 90 cm de
longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afo de edicion 1991.

El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.



ESPECIFICACION PARTICULAR No. 21
Elaboracién de plano de diagrama mecanico de flujo

Alcances

conteniendo la informacion de los planos elaborados.

21.2 Para larevision de los planos se deberan presentar dos ¢

uno de ellos y libreta de campo.
21.3 El plano debera de contener los datos suficient€s d uerdg a la filosofia de
operacion.

21.4 Deber4d de contener todas las notas ygsimRologi eada en el desarrollo

mecanico del proyecto
21.5 Se indicara el sentido del flujo de tod@
21.6 Se deben apegar a la norma

formatos para documentos @

ESPECIFICACION PAR L 0.2

Elaboracion de pl t localizacion general de arreglos de tuberias y
equipos de proyg€to en elarea Culebras.

Alcances

22.1 Se ran\de entrggar en sistema computarizado en autocad y se entregara a
PE troquimica Béasica en archivo electronico al final del proyecto.

22.2 lan localizacion general se debera de indicar las lineas de proceso, de
s Istemas de separacion-filtracion, medicion, control y regulacién y los

puntos de interconexiones del nuevo proyecto.

22.3 En el plano se deben de representar dibujos en planta, elevacion, las escalas de los
dibujos deberan ser tales que permitan ver a detalle lo que se quiere representar.

22.4 En el plano de localizacion general de las instalaciones existentes, debera de integrar
claramente todas las instalaciones de proyecto.

22.5 Para la revision de los planos se deberan presentar dos copias heliograficas por cada
uno de ellos y libreta de campo.



22.6 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01, guia para la elaboraciéon de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicién 1991.

22.7 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los planos necesarios para

cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 23

rico\Qd s de
los ‘aseductos

Elaboracion de plano en planta, elevaciones, detalles e iso
medicidn ultrasonica, separacion, filtracion, control y regulacign,
de 167, 187, 24” proveniente de culebras sur y norte.

Alcances

0 Jaut se entregard a
| proyecto archivos electrénicos,

23.1 Plano sera desarrollado en sistema comput
PEMEX Gas y Petroquimica Bésica al final
conteniendo la informacion de los planos elébor

23.2 En la elaboracién del plano e isométy e las estaciones con medicion
ultrasonica area de separacion, filtracion, regulaciébn antes descritas se
debera plasmar todos los arreglos la ubicaciéon exacta; asi como
también el cuadro con [ ioneg y lista de materiales necesarios

(cantidad, descripcion). N Para su construccién; con el

procedimiento constructi normas nacionales e internacionales que

indicar el sentido del flujo

23.3 ibuy eran ser tales que permitan ver a detalle lo que se

23.4 iSi0 s, planos se deben presentar dos copias heliogréficas y libretas

23.5 cion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. de ancho por

itud; en papel albanene grueso y ribeteado

23.6 Se en apegar a la norma No. 1.030.01, guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afo de edicion 1991.

23.7 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.



ESPECIFICACION PARTICULAR No. 24

Elaboracion de plano de simbologia leyendas y notas generales (mecanico, eléctrico
e instrumentacion).

Alcances

24.1 El plano debera de contener toda la simbologia leyendas y notas generales con los
datos suficientes de acuerdo a lo empleado en el desarrollo del proyectg

24.2 El Plano sera desarrollado en sistema computarizado autoca
Pemex Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto con guetes,
conteniendo la informacion de los planos elaborados.

24.3 Para la revision de los planos se deben presentar dos copias heliogra

24.4 La presentacion del trabajo final se debe entrega€n
longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

245 Se deben apegar a la norma No. 1.030.
formatos para documentos diversos. Afio

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 2

0 sométrico de detalles y arreglos de
tuberias para las interconexigne gasoductos de 16” 18" y 24” provenientes

25.2 Las{escalas de los dibujos deberan ser tales que permitan ver a detalle lo que se

la lista de materiales (cantidad y su descripcion). y el procedimiento constructivo de
la misma de acuerdo a las normas nacionales e internacionales.

25.3 Plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y se entregara a
Pemex Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archivos electronicos,
conteniendo la informacion de los planos elaborados.

25.4 Para la revision de los planos se deben presentar dos copias heliograficas



25.5 La presentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. ancho x 90
cm de longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

25.6 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicién 1991.

25.7 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para

cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB p la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 26

Elaboracion de Plano en planta, elevaciones e isométricgd' de detalle
tuberia para las interconexiones de los patines de separagion, filtracién con el patin
de medicion y el de control y regulacion.

Alcances
26.1 En la elaboracion del los planos constru las intérconexiones de los patines

(entre si) antes mencionados se depera,incorp@kar en planta, elevacion, corte y
detalles constructivos e isométrico.

26.2 Se deberan de presentar to afa cada uno de los sistemas para el
gasoducto de 16" 18" y . Ebe presentar un detalle para cada
interconexion (entre si) e

patin de control y regu %

26.3 Las escalas de |

la lista de [ idad y su descripcion). y el procedimiento constructivo de
la misma ormas nacionales e internacionales.

26.4 a desarrollddo en sistema computarizado autocad y se entregard a

26.5 1Sion de los planos se deben presentar dos copias heliograficas

26.6 entacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. ancho x 90
cm de longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

26.7 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afio de edicién 1991.

26.8 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de

construccion.



ESPECIFICACION PARTICULAR No. 27

Elaboracion de plano en planta, elevaciones y detalles constructivos del depdsito de
almacenamiento y recoleccién de liguidos condensados en el area Culebras.

Alcances

27.1 Plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y s€
PEMEX Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archi
conteniendo la informacion de los planos elaborados.

27.2 En la elaboracion del plano constructivo del deposi
recoleccién de liquidos condensados antes descritas
arreglos necesarios y la ubicacion exacta; asi como

debera pla
mbién el ctadro con las
scripcién). Notas
su procedimiento
constructivo para quedar de acuerdo a nor nale§ e internacionales que
apliquen para estos trabajos

27.3 Las escalas de los dibujos deberan s 3 rmitan ver a detalle lo que se
quiere representar.

27.4 Para la revision de los plano ehtar dos copias heliograficas y libretas
de campo.

275

27.6

27.7

PARTICULAR No. 28

Elaborac de plano en planta, elevaciones, detalles e isométrico para

construccién de las lineas de recolecciéon de liquidos condensados de los sistemas
de filtracion y separacion y trampa de diablos (existente) dentro del area culebras.

Alcances
28.1 Plano sera desarrollado en sistema computarizado autocad y se entregara a

PEMEX Gas y Petroquimica Basica al final del proyecto en archivos electrénicos,
conteniendo la informacion de los planos elaborados.



28.2 Elaboracion del plano en planta, elevaciones y detalles para construccién de las
lineas de recolecciéon de liquidos condensados de los sistemas de filtracion y
separacion antes descritas se debera plasmar todos los arreglos necesarios, las
trayectorias de las lineas asi como también el cuadro con las especificaciones y lista
de materiales necesarios (cantidad, descripcion). Notas nomenclatura diametros etc.
Para su construccion; con el procedimiento constructivo de acuerdo a normas
nacionales e internacionales que apliquen para estos trabajos.

28.3 Las escalas de los dibujos deberan ser tales que permitan ver a dé€ gque se
quiere representar. Se deberd indicar también los sentido del flujo

28.4 Para la revision de los planos se deben presentar dos copia
de campo.

28.5 La presentacion del trabajo final se debe entregar engplaRes de 60\ cm’. de ancho por

28.6 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01, _’ aka la @laboracion de planos y

28.7 El proyectista serd responsable degd@
cubrir el alcance del concepto, gar 0

construccion.

los planos necesarios para
tivo de PGPB para la fase de

ESPECIFICACION PARTICU

Caracterizacion de m
operacion. Gasoduc
PGPB (incluye m i0
de dureza, anali etal

ediante pruebas no destructivas en tuberias en
6” provenientes de la planta Culebras sur de
res de pared equipo y personal técnico, ensayo
y andlisis quimico)

Alcance

los materiales que conforman la tuberia de los gasoductos

29.3 Determinar el espesor de pared real de la tuberia de los gasoductos con objeto de
establecer las condiciones seguras de operacidon para poder realizar posteriormente
las interconexiones de los patines

29.4 Cumpliendo con el alcance del presente; las actividades que se propone realizar son
las siguientes;(determinacion de la dureza; analisis metalografico; analisis quimico y
todas las pruebas necesarias para determinar la especificacion del material y su
espesor



29.5 El personal que realizara las actividades descritas en los puntos anteriores debe ser
técnico nivel Il (SNT-TC-12) en pruebas no destructivas y con amplia experiencia en
caracterizacion de materiales

29.6 Los resultados obtenidos se entregaran en reporte técnico y fotografico en forma
impresa y en archivo electronico incluyendo valores de dureza obtenidos foto-
micrografia del analisis metallrgico con descripciones de fases presentes de acuerdo
a especificaciones, espesores de pared calculos, croquis de é&reas g inadas y
conclusiones y recomendaciones que deriven de los resultados obte

29.7 PGPB no proporcionara ningun tipo de equipo, herramienta ni
realizar estos trabajos el contratista debe considerar en su
y también si es necesario realizar excavaciones para de eria los tendra
gue realizar sin ningun costo adicional a PGPB

ﬂ
O
—
1)
=
o
=

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 30

Elaboracion de diagrama de tuberias e instrumentacion® s) de cada uno de los

sistemas de filtracion/separacion, medicio regulacion en el area
Culebras.

Alcances

30.1 En el plano se deberan de esentar dibujos en planta, elevacion, cortes e
isométricos de los instrug mteligente ( medidores de flujo, transmisores
de presion, temperaturé encial, medidores de velocidad del sonido, etc.)

30.2 n cyadrovdonde se especifique la lista de materiales (cantidad y
30.3 arroll en sistema computarizado autocad yse entregara a

imica Bésica al final del proyecto en archivos electronicos,
cion de los planos elaborados.

30.4 vkas escalas del plano deberan ser tales que permitan ver a detalle lo que se quiere
30.5 revision de los planos se deben presentar dos copias heliogréficas.

30.6 La presentacion del trabajo final se debe entregar en planos de 60 cm. X 90 cm de
longitud; en papel albanene grueso y ribeteado.

30.7 Se deben apegar a la norma No. 1.030.01 Guia para la elaboracion de planos y
formatos para documentos diversos. Afo de edicion 1991.



30.8 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 31

Elaboracion de Diagramas de lazos de control de instrumentos

Alcances

de 18"

31.2 Se debera indicar el tipo de sefal, ademéas d
elemento y de la sefal, descripcion tipo,

caracteristicas especiales, en su caso.

31.3 Deberan contener informacion necesaria pa la construccion, operacion
[ conexion de los equipos e
instrumentos, revision de circuitos, a fallasy"y/o mantenimiento de un equipo

o instrumento como parte de un lazo

la capacidad del SPC (Controlador
g7en ingles) en cuanto a sefiales légicas y
y analogas de salida, indicaciones de alarma,

31.4 Ademas, podran servir
Programable de Estacid

315 [ : @ de obtener toda la informacion requerida para llevar

31.6 esponsable de desarrollar todos los planos necesarios para

ESPE DN PARTICULAR NO. 32

Elaboracigh de Diagramas de Distribucidn eléctricay equipos en cuarto de control y
cobertizo de analizadores

Alcances

32.1 En este plano se debera identificar la conexion especifica entre los equipos e
instrumentos del cuarto de control y su dimentacion eléctrica, asi como la conexion
con equipos e instrumentos de campo y/o con los del cuarto de analizadores (datos
y/o sefales de los mismos).



32.2 También se deberd mostrar la distribucion de los equipos dentro del cuarto de control

32.3 También se debera identificar la conexién especifica entre los equipos e
instrumentos del cuarto de analizadores y, en su caso, su alimentacion eléctrica, asi
como la conexién con equipos e instrumentos de campo y/o con los del cuarto de
control.

32.4 Para lo anterior, se ceberdn tomar en cuenta los diagramas de cone
indiquen en los manuales de instalacién, mantenimiento y operacioy
e instrumentos.

ion que se
equipos

32.5 El proyectista sera responsable de obtener toda la informaci ida%pasd llevar
a cabo lo antes.

32.6 El proyectista sera responsable de desarrollar todes planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el ghjetivo PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 33

Diagrama de localizacion de instrumen as de sefales eléctricas.

Alcances

33.1 En este plano se debef@ alizacion de todos los instrumentos y equipos
de medicién, contrgf,™ - (of[0 . que requieren alimentacion y/o sefializacion
eléctrica; con re o en planta de las tuberias, asi como la direccion y
trayectoria ind a/de los ductos eléctricos desde los instrumentos y
equipos m entre ellos mismos o hasta el punto de conexion en el
instrume

33.2

33.3

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 34

Elaboracién de lista de sefiales de indicacién, medicion y control de entrada y salida
del cuarto de control y cobertizo de analizadores.

Alcances



34.1 En estos planos se debera indicar la base de datos de las sefiales de los dispositivos
de control, su identificacion del elemento, identificacion de la sefal, descripcion, tipo,
valor, légica, rango, unidades de ingenieria, puntos de disparo, y observaciones.

34.2 Estos datos servirdn para determinar la capacidad del RTU (Unidad Terminal Remota
por sus siglas en inglés) en cuanto a sefiales logicas y analogas de entrada, sefales
I6gicas y analogas de salida, indicaciones de alarma, etc.

34.3 El proyectista sera responsable de obtener toda la informacién requerida para llevar

a cabo lo antes mencionado.

34.4 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los pl : S para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de ase de

construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 35
Plano de clasificacion de areas.

Alcances

analisis de las fuentes de peligro o
i0n clasificando el area de acuerdo con el nivel

35.1 En este plano se mostrara el res
posibles fugas y los radios de afecta
de concentracion del product

35.2 Se debera mostrar con S e afectacion de las fuentes de peligro.

35.3 Se debera indicar

emo del plano el croquis de localizacion para ubicar
te analisis.

le de obtener toda la informacién requerida para llevar

ESPECIFI RTICULAR No. 36
Elabo ice de equipos e instrumentos
Alcance

36.1 En el plano se deberan de indicar en forma de listado la totalidad de los equipos e
instrumentos considerados dentro de este proyecto.

36.2 Se deberan enlistar por tipo, alimentacion eléctrica, variable del proceso a monitorear
y tipo de sefial a manejar.



36.3 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 37

Detalles tipicos de instalacion de instrumentos y arreglos de nipleria.

Alcances

presion, temperatura, presion diferencial, etc) asi como
de las tomas de proceso y venteos requeridos.

37.2 Se debera anexar un cuadro donde se especifique
descripcion).

37.3 El proyectista sera responsable de des

cubrir el alcance del concepto, garantizan
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR

Elaboracion de Hojas de da ones para equipos e instrumentos.
Alcances
38.1 Para el dise grac s deberdn tomarse en cuenta los requerimientos

S rmas.

38.2 sponsable de obtener toda la informacion requerida para llevar

38.3 [ fa y diseflo que aporte el proyectista, debera dar solucion a todos los

38.4 El proyectista debera de anexar la hoja de datos que contenga informes sobre el
disefio de los equipos e instrumentos, generalidades; (servicio, tipo de disefio, tipo de
elemento primario de medicion, clave o identificacion, etc.) conexiones; (tamafo,
material, resistencia del mismo, tipo, etc.) material del elemento primario y del
instrumento o equipo mismo; base de seleccion; condiciones de servicio; presion de
operacion, presion de trabajo maxima especificada, presion de trabajo maxima de
campo, presion de disefio, etc.



38.5 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los informes, estudios
preliminares, anteproyecto, especificaciones, memorias de célculo y todos los
trabajos necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

38.6 El proyectista serd responsable de desarrollar todos los planos necesarios para
cubrir el alcance del concepto, garantizando el objetivo de PGPB para la fase de
construccion.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 39

Plano de Telecomunicaciones.

Alcances

39.1 En este plano se mostraran los diagramas de comuni@acion entre fos equipos e

instrumentos con el RTU (Unidad Terminal R sus/siglas en ingles)
localizado en el cuarto de control.

39.2 Se deberan tomar en cuenta el protocologde de los instrumentos o

equipos con el equipo receptor.

muni

39.3 Se deberan especificar los tipos de SefaleSiipos cables, conectores, detalles de

conexiones y descripcion de compo

ifilar de telecomunicaciones existente indicando
considerados en este proyecto.

39.4 Se deberd modificar el diagr
en este los nuevos equi in

ESPECIFICACION P ICOULARWO, 40

Firmade plano ocumentospor un perito petrolero.

Alcances
40.1 El Per 0 sera responsable de la ingenieria de los planos, documentos,
moriaS\descriptivas y memorias de calculo del proyecto segun se indica en los

e construccién del Distrito Federal y zonas conurbadas y del Estado de
, para llevar a cabo la construccion de la obra.

ESPECIFICACION PARTICULAR NO. 41

Certificaciéon de la ingenieria Basica y de detalle del area de Culebras sur/norte por
una empresa acreditada por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

Alcances

41.1 Este concepto incluye todos los trabajos necesarios para llevar a cabo la certificacion
de la ingenieria basica y de detalle.



41.2 La empresa certificadora sera la encargada de verificar que la empresa contratista
cumpla los alcances especificados con la calidad sefialada, para la prestacion de
dichos servicios. Debera presentar un reporte final donde se incluya las fechas de
revisiones realizadas a la ingenieria, muestreos, informes, etc. La empresa
certificadora estara a cargo de la supervision de PGPB con la cual estara
interactuando durante la realizacibn del proyecto y le entregara toda la
documentacidn generada en el proyecto origen de esta certificacion.

verificar el trayecto e instalaciéon de la tuberia de los pati
medicion, control y regulacion.

41.4 Realizara todas las revisién necesarias con el obj firmarjla certeza de que
en el desarrollo de la ingenieria, se ajusta a lo [ cidos en cédigos,
normas, estandares y especificaciones aplica oyecto, asi mismo dara
validez definitiva a todos los procedimientos jop€s de construccion que
serdn documentados en las bases de co nstruccion del proyecto. La
documentacién correspondiente que i i

para construccién) incluyendo sus

C 5 y de seguridad.

2.-Ingenieria de detalles co ada sistema mecdénico, eléctrico, civil e
instrume ntacion

3.-Informacion de dise 6 berias, asi como las especificaciones de las
valvulas, piezas 36’y acc@sorios y equipos que seran utilizados en la fase
de construccig

certifiGadora debera realizar visitas aleatorias en oficina y en campo,
I me el 5% del avance de cada uno de los principales procesos en
filo con objeto de verificar y certificar que dichas actividades se

en materia de gas natural.

2.-Metodologia de calculo utilizada para la determinacion de espesores, diametros,
capacidad de los ductos y presiones del sistema.

3.-Calculo de flujos y presiones

4.-Memorias de célculo que permitan verificar el trayecto e instalacion de la tuberia
de los patines de medicion y regulacion.



41.6 En general la empresa certificadora verificara que en la etapa de disefio, el sistema
cumplira por lo menos con los siguientes requisitos que a continuacion se describen:
Informes:

La empresa certificadora deberé elaborar y entregar a la supervision de PGPB, un
reporte final donde se incluya las fechas de revisiones realizadas, muestreos,
informes realizados a la ingenieria informe mensual de los avances.

La contratista debera de atender sin cargo alguno para PGPB las observaciones
realizadas por la empresa certificadora

Certificados:

La empresa certificadora debera expedir a la conclusién de la obra
del disefio de la ingenieria basica y de detalle.

Costo de los servicios:

El costo de todos los servicios de certificacion deberanser in

se considere debidamente terminados, por lo que
realizaron bajo un sistema de control de calidad
puntos descritos anteriormente.

ran serypadgados si no se
ion giie cumpla con los

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 42

Estudio de mecéanica de suelos en dere
el area Culebras.

stalaciones superficiales en

Alcances

42.1 Debera solicitarse el res jvo al area operativa de las instalaciones en

re endaciones de seguridad para poder llevar a cabo el
cteristicas del proyecto .

42.2

42.3 ' eran ser realizados en forma segura con el fin de proteger: al

42.4 Con el objeto de verificar la estratigrafia del suelo, ademéas de obtener muestras del
mismo para su clasificacion en laboratorio, se haran pozos a cielo abierto de 1.00 m
x 1.00 m. x 2.00 m. o dependiendo de la profundidad de disefio que se proyecte el
desarrollo y la reubicacién de los gasoducto.

42.5 Se llevara libreta exclusiva del registro de los sondeos la cual se entregara a Pemex
gas y Petroquimica Bésica al finalizar los trabajos.



42.6 Los sondeos se efectuaran donde lo requiera la supervision o dependiendo de las
condiciones del terreno, ademas se debera realizar el estudio de mecéanica de suelo
en donde se construiran las instalaciones superficiales, con la finalidad de disefar el
tipo de cimentacion.

42.7 Los rellenos de los sondeos seran compactados sin control de laboratorio de acuerdo
a las condiciones originales del terreno, con herramienta manual y material producto
de la excavacion, libre de troncos, ramas, basura o materias organica; capas no
mayores de 20 cms.

42.8 Las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo incluiran el

practico de la proteccién catddica. Las propiedades del . clasificacion
del suelo y muestreo del mismo, gravedad especifica, ¢ en el suelo,
mecanica de suelos, resistencia de muestras altegadas e inalteradas del suelo,
analisis de esfuerzos interpretando los valores
permeabilidad y resistencia eléctrica del suelo.
elaboracion del reporte del estudio de mecant

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 43

Estudio en campo para el sistema de aiSka de las instalaciones y de la
proteccion catddica del area Cul

Alcances

Proteccion Catodica

a paxa/que las instalaciones aéreas no afecten la proteccion
los gasoductos convergentes en el area Culebras al
con (36", 24” 227,18", 16" D.N.). Se debera presentar

43.1 Este estudio

iento a base de juntas monoblock de acuerdo a NACE:
ional de Ingenieria de Corrosion)

43.2 er necesario aislar las instalaciones, se debera indicar en los planos
exiones eléctricas de los mismos. Asi mismo, El estudio debera garantizar la
no interferencia de los sistemas de proteccion catddica en la comunicacién de los

instrumentos entre siy al cuarto de control remoto (sistema SCADA).

43.3 Este concepto incluye todos los planos necesarios en planta, cortes, secciones y
detalles e isométricos donde se aprecie la colocacion de dichos dispositivos

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 44



Manifiesto de impacto ambiental y su resumen ejecutivo
Alcances

44.1 Dentro del alcance se debera efectuar un estudio de manifiesto de impacto Ambiental
el cual debera contemplar lo siguiente:

44.2 La ley general del equilibrio ecolégico y proteccion ambiental 1996, es emitida por el
Gobierno Federal y define el programa regular actual, establece la e

44.3
indirecto de la
dicion, control y
regulacion . El desarrollo de la ingenieria deb ta las medidas de
proteccion establecidas en la declaracion y e impacto ambiental para la
construccion del proyecto.

44.4 En la declaracion del manifiesto de | l, se requiere la evaluacion de
lo siguiente:

Emision de aire.

Descargas de agua.
Control de residuos soli
Impacto en los recurs

44.5

44.6 en los documentos se debe garantizar desde el disefio la

oblematica, y el documento debera de entregarse con una original,

ESPECIFI€ACION PARTICULAR No. 45
Estudio de Anédlisis de Riesgo.
Alcances

45.1 El estudio de Andlisis de Riesgo debera de contar con las modificaciones a la obra o
de las actividades previstas, consistentes en las medidas técnicas, preventivas y



correctivas para mitigar los efectos adversos al equilibrio ecoldgico durante su
ejecucion, operacion normal y en caso de accidente.

45.2 El estudio de Analisis de Riesgo, debera de entregarse con un original, cinco copias

(los planos deberan ser a color), seis tantos del resumen ejecutivo engargolado, asi
mismo se entregara el documento en archivo electronico

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 46
Informe preventivo.

Alcances

46.1 Se debera presentar de acuerdo al Reglamento de la del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia @e Evaluacionpdel Impacto

datos generales de la obra o actividad para efectog’de de [ i se encuentra en

los supuestos sefalados por el Articulo 31 de | evaluada a través
de una manifestacion de impacto ambiental.)

ESPECIFICACION PARTICULAR No 47

Memorias de calculo de cada una de la as y espesores que se utilizaran en el
proyecto.

Alcances

47.1 Para el disefio e 4
basicos que esta

as.

47.2 También d
presion, 0 maximo y tipo de servicio a que estard sometida la
tuberia, ici ambientales, propiedades del suelo, corrosividad y actividad
sismi

y grado de la tuberia debera ser confirmados o rectificado después de

s analisis siguientes:

, incluyendo control contra cedencia, fallas por fatiga, propagacion de
s por ductilidad y esfuerzo tangencial, etc.

47.5 Estabilidad estructural, que incluye el control contra doblado dinamico, impacto,
resonancia, hundimiento, asentamiento diferencial, actividad sismica natural, erosion,
movimiento del suelo y otros fenémenos.

47.6 Asimismo, los analisis requeridos para contrarrestar cualquier esfuerzo no enlistado y
que afecte a la tuberia durante su construccion, operacion y vida util.



47.7 El proyectista revisara que las lineas no tengan problemas por flexibilidad,

47.8 El proyectista sera responsable de obtener toda la informacion requerida para llevar
a cabo los andlisis y estudios antes mencionados.

47.9 La ingenieria y disefio que aporte el proyectista, debera dar soluciéon a todos los
aspectos constructivos, problemas de suelos, ambientales, aguas, vias, catodicos,
eléctricos, etc., necesarios para materializar la obra, y debera ser presentada para su
aprobacion a PGPB, pudiendo esta, aprobar, rechazar o modificar oluciones
planteadas.

campo, presion de disefio, clase de localizacién en el
instalaciones y a la Noma No. CID-NOR-N-SI-0001 de

47.11 El proyectista ser4 responsable de d
preliminares, anteproyecto, especificaciongs,
los trabajos necesarios para la correcta eje

47.12 Se entregaran memoria de €&
materiales, personal y equipo,

ESPECIFICACION PARTICU
Memoria de calculo, es ific nes; y hojas datos para cada una de las valvulas
qgue se utilizaran en royecto.

Alcances

48.1 Para el eflo eWNintegraciones deberan tomarse en cuenta los requerimientos
i tablegén las normas.

mbiéndeberan tomar en cuenta las condiciones de operacién requeridas como
on, te ratura, gasto maximo y tipo de servicio a que estaran sometidos los
ndiciones ambientales,

48.3 EIl prgVyectista sera responsable de obtener toda la informacion requerida para llevar
a cabo lo antes mencionado.

48.4 La ingenieria y disefio que aporte el proyectista, debera dar soluciéon a todos los
aspectos constructivos, necesarios para materializar la obra, y debera ser presentada
para su aprobacion a PGPB, pudiendo esta, aprobar, rechazar o modificar las
soluciones planteadas.



48.5 El proyectista debera de anexar la hoja de datos que contenga informes sobre el
disefio tales como: datos y notas para ser fabricado dimensiones, presion de
operacion, presion de trabajo maxima especificada, presion de trabajo maxima de
campo, presion de disefio, temperatura de disefio, materiales de construccion
(material de cuerpo, esfera, asiento, vastago tipo de sellos empaque etc). tipo
servicio,.

48.6 El proyectista sera responsable de desarrollar todos los informes, estudios
preliminares, anteproyecto, especificaciones, memorias de calculo, p , y todos
los trabajos necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

48.7 Los paquetes de la ingenieria bésica y de detalle que des
proyectista deberan ser suficientes y completos, hasta el

poder continuar con las siguientes fases de procura y con

ESPECIFICACION PARTICULAR No 49

Memoria de calculo y especificaciones; hoja de datos de dor ultrasénico.
Alcances
49.1 Para el disefio e integraciones debe omarse en cuenta los requerimientos

basicos que establecen las n

49.2 Los sistemas de medici@
por CENAM vy que cu

ar avalados por un laboratorio certificado
la eneral de Metrologia.

49.3 También deber
presion, tem
servicio a

enta las condiciones de operacion requeridas como
, densidad, composicién, gasto maximo y tipo de
segun memoria de calculo.

49.4

49.5

49.6 El proyectista debera de anexar la hoja de datos que contenga informes sobre el
disefio del medidor ultrasonico cuerpo del medidor (material del cuerpo, bridas,
conexiones) elemento sensor (tipo ultrasonico, numero de transductores,
repetibilidad, localizacibn, montaje, sentido de medicién), general (trasmisor,
suministro eléctrico, sefial, protocolo de comunicacion, tipo de caja, conexion
eléctrica, temperatura de operacion, presion de operacion, capacidad de flujo
max./nor./min. Servicio, numero de identificacion tipo de fluido.) Accesorios, puerto
de comunicacion, valvula de aislamiento.



ESPECIFICACION PARTICULAR No 50

Memoria de célculo, disefio y hoja de datos para el sistema de separaciéon y
filtracion.

Alcances

50.1 Para el disefio e integraciones deberan tomarse en cuenta los
basicos que establecen las normas.

50.2 Se deberan de tomar en cuenta todos los aspectos normativ

materializar las necesidades de PGPB pudiendo
las propuestas planteadas.

50.3 También deberan tomar en cuenta las cofidici
presion, temperatura, gasto maximo y icio”a que estara sometido el
el uelo, corrosividad.

50.4 El proyectista sera responsable de O oda la informacién requerida para llevar

yectista, debera dar solucién a todos los
materializar la obra, y debera ser presentada

50.5 La ingenieria y disefio
aspectos constructivo

50.6

50.7

bajos necesarios para la correcta ejecucion del proyecto y debera de
considerar un rango de capacidad para el calculo del depdsito recolector de liquidos
de 200 a 400 bls.

50.8 Los paquetes de la ingenieria basica y de detalle que desarrollara e integrara el
proyectista deberan ser suficientes y completos, hasta el punto de poder licitar y
poder continuar con las siguientes fases de procura y construccion del proyecto.



50.9 Esta separacion y filtracibn debera contar con una sefal de indicacion de difere ncia
de presiones de la entrada y la salida; a un centro de control local y remoto (SCADA)

ESPECIFICACION PARTICULAR No 51
Memorias de célculo de las instalaciones eléctricas.
Alcances

51.1 Para el disefio e integraciones deberan tomarse en cuenta jentos

basicos que establecen las normas.

51.2 Se deberan de tomar en cuenta todos los aspectos norm
depdsito, que cumpla con la clase de localizacion propi
de acuerdo a normas oficiales. La ingenieria y di
debera dar solucion a toda la problematica conAstruct gue jse presente para
materializar las necesidades de PGPB pudien a
las propuestas planteadas.

isefiar el tipo de
capacidad

51.3 El proyectista sera responsable de obtener
a cabo lo antes mencionado.

informacion requerida para llevar

51.4 La ingenieria y disefio que aporte
aspectos constructivos, nece
para su aprobacién a P.G:
soluciones planteadas.

ah proyectista, debera dar solucién a todos los
‘ alizar la obra, y debera ser presentada

diendo esta, aprobar, rechazar o modificar las

ar la hoja de datos de los equipos mas relevantes que
eflo tales como: datos y notas para ser fabricado de

construccion tipo servicio, clave del equipo, etc.

51.5 El proyectista deb e
contenga inform obre el
acuerdo a nor , rial

ESPECIFICACIQN PARRBICULAR No. 52

Memoriad del proyecto.
o de los patines e integraciones deberan tomarse en cuenta los
tos basicos que establecen las normas indicadas en el anexo “B”.

52.2 Tampién deberan tomar en cuenta las condiciones de operacion requeridas como
presion, temperatura, gasto maximo y tipo de servicio a que estara sometida la
tuberia, condiciones ambientales, propiedades del suelo, corrosividad y actividad
sismica del &rea.

52.3 El espesor y grado de la tuberia debera ser confirmado o rectificado después de
llevar a cabo los analisis siguientes:



52.4 Estructura, incluyendo control contra cedencia, fallas por fatiga, propagacion de
fracturas por ductilidad y esfuerzo tangencial, etc.

52.5 Estabilidad estructural, que incluye el control contra doblado dinamico, impacto,
resonancia, hundimiento, asentamiento diferencial, actividad sismica natural, erosion,
movimiento del suelo y otros fenémenos.

52.6 Asimismo, los analisis requeridos para contrarrestar cualquier esfuerzo no enlistado y
gue afecte al ducto durante su construccién, operacion y vida util.

52.7 Flexibilidad, el proyectista revisara que las lineas no ten por
flexibilidad, en su caso se disefiaran anclas de concreto o cur pansioh para
proveer flexibilidad a las lineas.

52.8 El proyectista sera responsable de obtener toda la informacion reque
a cabo los analisis y estudios antes mencionados.

para llevar

uciéon a todos los
guas, vias, catodicos,
ser presentada para su
o modificar las soluciones

52.9 La ingenieria y disefio que aporte el proyecti

aspectos constructivos, problemas de suelo
eléctricos, etc., necesarios para materializ

planteadas.

52.10 El proyectista debera calcular fes datoS)de los patines, tales como: longitud
total, diametro de la tuberia, pared, especificacion de la tuberia, presion
de operacion, presion de tr xima eSpecificada, presion de trabajo maxima de
campo, presion de (iS€ localizaciébn en base al levantamiento
topografico, perfil hidrée orma No. CID-NOR-N-SI-0001 de Petréleos

Mexicanos.

phsable de desarrollar todos los informes, estudios
specificaciones, memorias de célculo, planos, y todos

todos oS materiales y equipos).
Alcances

53.1 Al término de la fase de ingenieria el proyectista debera integrar y entregar a PEMEX
Gas y Petroquimica Basica el presupuesto interno de las diferentes especialidades
del proyecto. Se realizara un andlisis de mercadeo en el cual debera solicitar
cotizaciones a proveedores de todos los materiales, equipos que se utilizaran en el
proyecto, las cuales deberan de entregar conjuntamente con el presupuesto interno a
la supervisién de PGPB



53.2 Este presupuesto debera de contener como minimo la siguiente informacion:

Conceptos de obra anexo “C”
Unidad de medida

Volumen

Precio unitario

Costo por concepto

Monto total del proyecto
Cotizaciones de materiales

53.3 Lo anterior debera ser por cada uno de los conceptos de ob
proyecto para realizar la procura y construccion de la obra.

este

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 54

Elaboraciéon de requisiciones de materiales y equi
Alcances

54.1 Esta seccion establece los reque
requisicion y adquisicion de los mat

0s para la elaboracion de
a utilizar en este proyecto, que

54.2 de los materiales es necesario que

os (codificacion partida unidad almacén, la
luyendo especificaciones y todos los apoyos

54.3

54.4

54.5

ESPECIFICACION PARTICULAR No. 55

Elaboracién de anexos para bases de concurso para el suministro e instalacién de
tres patines de separacion, filtracion medicion, control de volumen y regulacién de
presion en el area de Culebras sur/norte.



Alcances

55.1

55.2

55.3

55.4

Al término de la fase de ingenieria el proyectista debera integrar y entregara a Pemex
Gas y Petroquimica Basica los paquetes de la ingenieria de detalle de las diferentes
especialidades del proyecto. También debera integrar y conformar 2 originales de los
libres de proyecto y 2 copias legibles debidamente empastados (pasta dura) con el
nombre del proyecto al frente y el nimero del proyecto Asi como el formato
electronico de lo anterior.

proyectista deberan de ser suficientes y completos, hasta el pun
poder continuar con las siguientes fases de procura y construcci

Las bases de concurso deberan de elaborarse en Word
del anexo “C” que debera de ser en Neodata y entr
juegos en archivos electrénicos

El paquete de ingenieria mencionado anteri
minimo la informacién que se enlista a conti
ser limitante, el proyectista debera compl
conformar un proyecto completo y funcional.

ormacion no debera de

Relaciéon de Planos (Anexo “A”) inal
heliograficas

os los materiales y equipos requeridos, censo de afectaciones y
el pago correspondiente en su caso.

Este anexo debe de contener todos los conceptos de obra requeridos para realizar
la procura y construccidn a precio unitario.

Conceptos de Obra Desglosados por Actividades.

Se integrara con el desglose de todos los conceptos de obra del anexo anterior, en
todas las actividades necesarias para su completo desarrollo.



Se debe de calcular el presupuesto interno, considerando el costo de cada uno del
los conceptos, elaborando su precio unitario correspondiente, para lo cual se
requiere un estudio de mercado cuando menos con tres proveedores y como
resultado final, el costo total de la obra.

Programa de Ejecucion de la Obra (Anexo “D”).

Serd el programa de ejecucion de cada uno de los conceptos de obra, en el tiempo
determinado de vigencia de los trabajos o plazo de ejecucion de la

Equipo que proporcionara P.G.P.B. (Anexo”E-1").

Pemex Gas y P.Q. Basica no proporcionara equipo copstruc energia
eléctrica para el desarrollo de la obra.

Equipo de Construccion que proporcionara el Cogtratista (Anexp’E-2").

En este anexo se enlistara todo el equipo
para la ejecucién de los trabajos.

erramientas requerido

Materiales que proporcionara P.G.P.B. (

Pemex Gas y P.Q. Basica n@ Qkcionara ningun material y equipo de
instalacion permanente.

Materiales de consumo d ccion que proporcionara el Contratista (Anexo”F-
1”).

a todo el material de instalacion permanente requerido

n de base para elaborar el presupuesto interno de la obra, en el cual se
uiran los rendimientos y los recursos necesarios.

oda informacién que sirvié de base para la obtencién del presupuesto debera de
ser anexada al paquete del concurso.
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