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Objetivo y fundamento de la Norma Técnica

- Reglamentos

OBIJETIVO

e Establecer las disposiciones para armonizar y normalizar la generacion
de los Modelos Digitales de Elevacion que se incorporen al SNIEG.

e Que las Unidades del Estado, al generar e intercambiar modelos,
muestren consistencia, compatibilidad y comparacidn en sus procesos,
como resultado de la estandarizacion de estos datos del relieve.

e Suministrar a la Sociedad y al Estado informacién geografica de
calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al
desarrollo de México.

FUNDAMENTO LEGAL

e Apartado B del Articulo 26 de la Constitucidon Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, contar con un SNIEG cuyos datos seran
considerados oficiales.

e Articulo 52 de la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geografica que senala que el Instituto es responsable de normar y
coordinar el Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica.




Aportaciones y consideraciones de la Norma Técnica

APORTACIONES

e Incluye las aportaciones derivadas de la consulta realizada a
generadores y usuarios de informacion de Modelos
Digitales de Elevacion de los tres 6rdenes de gobierno, asi
como, los integrantes del Comité Ejecutivo del Subsistema
de Informacion Geografica y del Medio Ambiente.

CONSIDERACION

e Considera unicamente los Modelos Digitales de Elevacion
que se realicen del territorio continental e insular, no
incluye el territorio bajo el mar o bajo cuerpos de agua

interiores.
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Los Modelos Digitales de Elevacion como parte de la
iInformacion del relieve continental e insular

Los Modelos Digitales de Elevacidn son una estructura numerica de
datos que contiene la representacion simplificada de las formas del
relieve terrestre como son las montanas, planicies, depresiones y
mesetas, y de los objetos o elementos naturales y artificiales presentes

sobre el terreno.




Métodos para la obtencion de datos

Considera tanto los métodos directos como indirectos para la obtencidn de datos.

Extraccion directa (estéreo-restituidores analiticos)
Correlacidn cruzada (fotogramétrica)

Mediante curvas de nivel (digitalizacion e interpolacion)
Tecnologia LIDAR (Altimetria laser)

Procesos fotogramétricos con imagenes opticas

RADAR
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Resolucion de los Modelos Digitales de Elevacion

La resolucion del MDE acorde con la densidad y distribucion geométrica de los puntos
que daran origen al modelo.

La resolucion marca la diferencia en un
modelo digital de elevacion

METROS CENTIMETROS

* La resolucion sera la precision del detalle de las formas del relieve representado en el
pixel que conforma el MDE.

* La resolucidon debera tener una relacion directa con las dimensiones o tamafo que se
le proporcione al pixel.

* La resolucion vertical debera tener relacion con los valores asignados de origen a los

puntos de la reticula regular. m
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Sistema de referencia

Los sistemas de referencia de los Modelos Digitales de Elevacion deberan cumplir con
la Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional. 2

Terreno

Nivel de Referencia
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 Sistema de alturas ortométricas.
 Sistema de coordenadas de ubicacidon de proyeccién o geograficas.
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Datos auxiliares en la generacion

Se empleara informacion o datos auxiliares adicionales generados o preexistentes a
los puntos con valores de elevacion recolectados con métodos directos o indirectos.

* Puntos de altura prominentes como las cimas de montanas o fondos de valles.

* Lineas y puntos de corte de pendiente tales como corrientes y cuerpos de agua,
estos ultimos también para asegurar la continuidad hidroldgica.

e Agregar informacion adyacente para asegurar la continuidad légica de los valores de

altura entre modelos contiguos. W
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Relacion con la hidrografia

En el procedimiento de elaboracidon del MDE deberan considerarse los elementos
hidrograficos .

e Zonas de los mares y océanos se les debera asignar un valor de cero metros de
elevacion.

e Cuerpos de agua interiores o continentales como los rios de gran longitud y ancho
considerable, el valor de altura se debera estimar a partir de valores del terreno

cercanos al cuerpo de agua.

INSTITUTD NRCIONRL |
DE ESTRDISTICR Y GEOGRRFIR




Identificacion y tratamiento de errores

Errores en la representacion de la altura que se presenten en el MDE que no
correspondan o se aproximen a las formas del relieve en la realidad, deberan ser
identificados y procesados para su reduccion o eliminacion.

* Errores por causa de limitaciones en practicas inherentes a todo sistema de
recoleccion de datos, inconsistencias en los datos fuentes disponibles y en el
procesamiento en la generacion del MDE.

* Sera viable realizar una edicion en el modelo sin que afecte la representacion del
relieve en el MDE o bien el agregar informacion auxiliar adicional a los datos fuente.

il
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Estructura de los Modelos Digitales de Elevacion

Los archivos digitales deberan tener una estructura de tipo raster.

4 Line 1

Line 1
Line 1
Line 1
Line 2
Line 2

Line 2
Line 2

Line n
Line n
Linen

‘ ‘ Line n

First pixel Last pixel
Band 1
Band 2
Band 3
Band 4
Band 1
Band 2
Band 3
Band 4

Band 1
Band 2
Band 3
Band 4

» Archivo raster estructurado por bandas intercaladas por linea (Band Interleaved by
Line - BIL), los archivos raster representan mejor las variables continuas y que varian
de forma gradual y permite la interoperabilidad con la mayor parte del software libre
y comercial para tratamiento de imagenes.

il
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Metadatos

Los Modelos Digitales de Elevacion deberan tener archivos de metadatos conforme lo
indicado en la Técnica para la elaboracion de Metadatos Geograficos.

* Método empleauu Mdid ld UULETILIUIT UE UdLUDS pdid Id gelieiduiull de los modelos
digitales de elevacion.

* La resolucion del pixel y la vertical.

* Datos del sistema de referencia tanto vertical como horizontal.

* Tipo de modelo digital de elevacidn.

* La tecnologia y metodologia empleada en su elaboracidn.

* Informacidn adicional referente a atributos, referencia espacial, distribucion,
organizacion de los datos, datos de identificacion, procesos de calidad, entre otros.

il
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Tipos de Modelos Digitales de Elevacion

MODELO DIGITAL DE ELEVACION DE TIPO
SUPERFICIE

Es la representacion simplificada de los
valores de altura de las formas del relieve
terrestre con respecto al nivel de
referencia en la cual se incluyen ademas
los objetos o elementos presentes sobre
el terreno como pueden ser los referentes
a la vegetacion, edificaciones e
infraestructura.

MODELO DIGITAL DE ELEVACION DE TIPO
TERRENO

La representacion simplificada de los
valores de altura de las formas del relieve
terrestre con respecto al nivel de
referencia sin considerar los objetos
presentes sobre el terreno, es decir,
habiendo removido los valores de los
elementos naturales y los hechos por el
hombre.
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Normatividad relacionada para la generacion de los Modelos
Digitales de Elevacion

CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

e Esta Norma coincide con los conceptos
gue se exponen en “Standards for
Digital Elevation Models” del U.S.
Department of the Interior, U.S.
Geological Survey, National Mapping
Division




Utilizacion y aplicaciones de los Modelos Digitales de
Elevacion

Los modelos digitales de elevacion permiten contribuir al progreso del pais y a la
generacion del conocimiento en el estudio de las formas del terreno y que pueden ser
utilizados en diversas aplicaciones de ingenieria civil, geodesia, fotogrametria,
militares, beneficio social, manejo y planeacidén de recursos naturales, Ciencias de la
Tierra, infraestructura o en el disefio de otros elementos hechos por el hombre.

INSTITUTD NRCIONRL |
DE ESTRDISTICR Y GEOGRRFIR




n INEGI Informa

>
E
L o g e
TITEETE £
$ 558 :
= <
01ﬂ.@ >
S =0
c T g2 2
9 m.mm
o ® %3 m
2 5§32 7
o 5 Y
0
o o
g

@ @inegi_informa




