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Definiciones

Arbol: Las plantas arbéreas o arborescentes se definen en un sentido amplio como

plantas perennes que se pueden sostener por si solas, con una altura total de al menos 5
metros (sin considerar hojas o inflorescencias ascendentes), y con uno o varios tallos
erectos de un didmetro de al menos 10 centimetros. Una especie arbdérea o especie

arborescente contiene individuos con caracteristicas arbéreas por lo menos en parte de su
distribucién geografica, pero no necesariamente en todos los sitios. Especies
arborescentes (es decir, lefiosas) que tienen una altura menor de 5 metros, o presentan
un didmetro de menos de 10 centimetros, se pueden distinguir como arbustos o arboles

enanos. Plantas que tengan una altura mayor a 5 metros, pero no presentan un didmetro
de 10 centimetros, se pueden distinguir plantas de tipo bambu (Ricker y Hernandez 2010,

Ricker et al., en prensa).

Cadigo de barras genético: Un nuevo método de determinacién taxonémico de
plantas y animales que consiste en secuenciar segmentos genéticos en el laboratorio,
extraidos y amplificados de una pequefia muestra de tejido, como por ejemplo un pedazo
de hoja (http://www.barcodeoflife.org/, http://barcoding.si.edu/PDF/CBOL-
ABS%20Brochure%20-%20FINAL.pdf). Las muestras se colocan en bolsitas de plastico que
contienen gel de silice para extraer la humedad, y asi se evita que el tejido pase por el
proceso de secado con altas temperaturas y se degenere la ADN. Actualmente se estdn
desarrollando las bibliotecas digitales para usar el cédigo de barras genético. Con la
informacién ya disponible ahora se puede determinar o confirmar frecuentemente el
género o la familia vegetal, y en ocasiones la especie. Esta posibilidad de determinacién
taxondmica es especialmente importante en el caso de las colectas estériles. De todas
formas, no es un método que sustituye la colecta de ejemplares herbario, sino es
complementario para apoyar la determinacién taxondémica.

Codigo de colecta y numero de colecta: El cédigo de colecta consiste en tres
iniciales del nombre del colector, asi como el numero progresivo de sus colectas

botanicas; por ejemplo “HDG 2714” para la colecta nimero 2714 de Héctor Gomez
Dominguez. De esta manera, el codigo de colecta identifica de manera exclusiva a cada
colecta. La determinacién taxondmica de la colecta puede cambiar por diferentes razones
(por ejemplo, correccion del nombre cientifico o cambio del nombre cientifico aceptado),
pero el cddigo de colecta nunca cambia. iUn ejemplar de herbario, viruta, o foto sin
codigo de colecta - o para cual hay confusidn sobre el codigo de colecta correcto - no
tiene ninguna utilidad, y se tiene que desechar!



Colecta: Ademas de referirse a la actividad de colectar, una colecta se refiere al conjunto
de todos los ejemplares de herbario, asi como las muestras tomados en un solo arbol o
una sola planta. En caso de colectas fértiles, y de ser posible segun el tamafio de la planta,
se preparan varios ejemplares de herbario de la misma planta. Estos ejemplares de la
misma planta se llaman duplicados. Por ejemplo, si se preparan cinco ejemplares de una
sola planta, entonces se tienen cinco duplicados en esta colecta. Tener duplicados sirve
para poder distribuirlos entre varios herbarios, y también algun especialista para su
analisis, sin tener que pedir el ejemplar de regreso. Adicionalmente pueden formar parte
de una colecta las muestras de corteza y madera, virutas de madera, hojas en gel de silice
para analisis genético, etc. Una colecta siempre debe acompafiarse con datos acerca de la
colecta (por ejemplo, descripcion del sitio), y posiblemente también con fotos. iEs
esencial que cada elemento de la colecta traiga el cédigo exclusivo de la colecta!

Ejemplar de herbario: Un ejemplar de herbario (o espécimen), en el caso de arboles y

plantas arborescentes, es una ramita con hojas, flores, y/o frutos que se secan prensadas
y se fijan sobre una cartulina de 45 por 30 centimetros, en conjunto con una etiqueta de
datos. En el caso de hierbas pequeiias, también se colecta toda la parte aérea de la planta.
Un ejemplar fértil trae flores y/o frutos, un ejemplar estéril no. Los ejemplares estériles

son de utilidad limitada para la determinaciéon taxondmica, y generalmente se intercalan
solamente de manera excepcional en la coleccién de un herbario.

Etiqueta de datos: Un ejemplar de herbario montado sobre cartulina trae una etiqueta
con toda la informacion relevante acerca de la colecta. Datos de interés aqui son: cédigo y
nimero de colecta, nombre completo e institucion del colector, nimero del
conglomerado del inventario, nombre cientifico, quién determiné el nombre cientifico,
fecha de colecta, nombre comun, estado, municipio, y lugar de la colecta, coordenadas
geograficas del sitio, elevacidn sobre nivel del mar, tipo de vegetacién, caracteristicas del
sitio (arbol aislado en pastizal, cerca de arroyo, tipo de suelo, etc.), altura del arbol,
didmetro del tronco del arbol (medido con cinta diamétrica a 1.3 m de altura o por arriba
de los contrafuertes), presencia de contrafuertes, presencia de latex o aceites volatiles en
hojas o corteza, y color de flores y/o frutos.

Viruta: Una viruta es una muestra cilindrica de madera (frecuentemente de 5 milimetros
de didmetro, y mds de 10 cm de largo) que se saca con un barreno de Pressler
perpendicularmente al tronco de un arbol. Para estudiar la edad del arbol y fechar los
anillos anuales de crecimiento, la viruta debe extenderse desde la corteza del arbol hasta
el centro del arbol. Sirve para examinar si hay anillos anuales de crecimiento, medir el
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incremento anual en caso que haya anillos anuales, conocer el color y la textura de la
madera, asi como medir la densidad de la madera. No todos los arboles presentan anillos
anuales, ya que se requiere una marcada estacionalidad (frio o sequia) en el clima para
que se formen como anillos distinguibles.

Introduccion

En México mas de 3,000 especies arbdreas y arborescentes (Ricker y Herndandez 2010).
Todavia se descubren nuevas especies para la ciencia, y se descubren especies en regiones
donde no se habian registradas anteriormente. La diversidad de especies arbdreas refleja
la diversidad genética. La disponibilidad de productos forestales, como madera, frutos,
latex, lefia, forraje, productos medicinales, asi como las propiedades fisicas de cada uno
depende criticamente de la especie de planta. Tanto el valor comercial como el valor no-
comercial de los bosques y selvas dependen en gran medida de la composiciéon de las
especies arbdreas. Por esta razén resulta fundamental procurar a determinar los nombres
cientificos de las especies en un inventario forestal. Desde hace mas de dos siglos, el
proceso basico consiste en colectar, prensar y secar en campo ejemplares de herbario, las
cuales se determinan posteriormente en un herbario, donde ya hay una coleccién de
ejemplares (Lot y Chiang 1986, Bridson y Forman 1998, Ricker y Daly 1998, Simpson 2010).
Aqui detallamos los procedimientos para las brigadas del Inventario Nacional Forestal y de
Suelos, para que se puedan realizar determinaciones taxondmicas rigurosas.

Equipos y materiales para la colecta

El equipo y materiales necesarios que debe de portar cada brigada de muestreo para
poder realizar las colectas son los siguientes:

e Cuatro prensas de herbario por brigada (Figura 1), con su papel periddico y cartén
para prensar;

e Plumodn indeleble;

e Tijeras de jardinero;

e Garrocha extensible a mas de 4 m;

e Guantes;

e Binoculares para buscar flores y frutos en el dosel desde el piso;

e Picos (= espuelas), arnés, y cuerda de seguridad, para subir arboles (Figuras 2 y 5);

e Una secadora de campo para ejemplares de herbario (una por campamento);

o Gel desilice en bolsas de plastico;



Cincel y martillo para tomar muestras de corteza y posiblemente madera;
Cera de Campeche para tapar los hoyos en el tronco;
Bolsas de papel de estraza para guardar muestras;

Barrenos de Pressler con el material para su uso y el equipo para afilarlos (véase
manual adicional).

Figura 1. Armazones de madera de 45 x 30 cm para la prensa
botanica. Los travesanos de dichos armazones deben ser de
madera dura (por ejemplo de encino), unidos por remaches.

Figura 2. Equipo para subir arboles con picos: A) arnés; B)
cuerda de seguridad; C) ganchos con seguro; D) cuerda para
trepar; y E) picos (= espuelas).



Colecta de ejemplares de herbario y muestras botanicas

Se realizara una colecta de cada especie arborea encontrada en el conglomerado, pero no
de cada arbol. Si al ver dos o mas darboles surge la duda de si representan a la misma
especie, entonces se deberan colectar ejemplares de todos esos arboles aunque pudieran
pertenecer a la misma especie.

Plantas fértiles (con flores o frutos) siempre son mas valiosas que plantas estériles.
Cuando hay varios arboles fértiles de la misma especie en un conglomerado, se deben
colectar ejemplares que contengan las flores y/o los frutos mejor desarrollados. Sélo se
tomaran ejemplares estériles cuando no existan individuos fértiles. Cabe destacar que las
especies raras y poco frecuentes son de mucho interés en las colectas ya que constituyen
los componentes principales de la diversidad forestal. Los pasos a seguir en la colecta de
especies arbdreas son las siguientes:

1) Se procurara que los ejemplares sean de plantas que cuenten con flores y/o frutos
(Figura 3). En muchas especies, las flores son tan pequefias en el dosel que se
tienen que usar binoculares para ubicarlas en el dosel. La colecta de individuos
juveniles o infértiles hara mas dificil su identificacion. Sin embargo, si no hay otra
opcidn, se realizara la colecta de individuos infértiles.

Figura 3. Punta de ramita con flores.

2) En el caso de arboles donde hay flores y/o frutos que no estan al alcance de la
mano, se puede usar la garrocha para cortar ramitas (Figura 4). Aunque no
deseable, en el caso de las selvas secas, puede ocurrir que se tienen que colectar
ejemplares sin hojas.



3)

Figura 4. Colecta con garrocha.

Para arboles que no tienen ramas con flores o frutos a una altura accesible con
garrocha, se tiene que subir una persona para poder realizar la colecta (Figura 5).
Una vez en la copa del arbol, generalmente también se requiere la garrocha, para
poder alcanzar ramas alejadas del tronco principal. Se cortard una rama o varias
ramitas que incluyan hojas, flores y/o frutos.



Figura 5. Subida en arboles con picos y arnés de seguridad.



4) Si la planta es fértil, se preparardn cinco ejemplares (= duplicados), todos de la
misma planta y con el mismo nimero de colecta. Si la planta es infértil, se
colectard un solo ejemplar. Con algunas especies es recomendable trabajar con
guantes, sea por las espinas o por compuestos secundarios en las hojas que irritan
la piel (por ejemplo, algunas especies de la familia Anacardiaceae). Para proteger y
secar a los ejemplares, se usa papel periddico y prensas botdnicas. Se colocard la
planta en una hoja de periddico doblada a la mitad (aproximadamente de 45 x 30
cm), cuidando en lo posible que todas sus partes queden extendidas (Figura 6). Las
estructuras carnosas o gruesas se podran cortar longitudinal o transversalmente
para secarlas.

20/12/2008

Figura 6. Preparacion de las ramitas para ser prensados y secados.

5) Se tiene que anotar visiblemente el cédigo de colecta correspondiente en el
periédico, con un plumén indeleble (Figura 7). También es buena practica amarrar
una etiqueta al ejemplar (Figura 8). Cada duplicado y elemento de la colecta tiene
que estar etiquetado con su codigo de colecta (Figura 9).
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Figura 7. Se tiene que anotar el cédigo de colecta en el papel de periddico, en
gue se coloca cada ejemplar (duplicado), asi como en las bolsas de papel de
estraza donde se guardan las muestras de corteza y madera. Cualquier
elemento de la misma colecta (de la misma planta) también tiene que traer su
cddigo de colecta, incluyendo los archivos de las fotografias.

i

oy

Figura 8. Etiquetas de cartdn e hilo para marcar los ejemplares.
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Figura 9. Ejemplar de herbario sobre el papel de peridédico donde se
anotd el cédigo de colecta (HGD 2039), es decir, tres iniciales del
colector y el nimero progresivo de sus colectas. Aqui ademas a anoté el
numero de conglomerado (56872) y el nimero de planta en el
conglomerado (A004). Lo fundamental es el cédigo de colecta, ya que
los otros datos se asocian luego con este cédigo en el formato de campo
y en la base de datos.

Los ejemplares resultantes de las colectas se colocan entre algunas laminas de
cartén, y posteriormente bajo presién en la prensa botdnica (Figura 10). En la
noche del dia de la colecta se debe arreglar las prensas adecuadamente para el
proceso del secado (véase abajo). Si algun fruto se desprendié del ejemplar, se
debera guardar en una bolsa de papel de estraza, junto al resto del ejemplar. Si por
sus dimensiones o estructura no es posible colocar al fruto junto con el resto del
ejemplar, se deberd secar aparte en la misma bolsa; en ambos casos se debe
etiquetar la bolsa con su cédigo de colecta.
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Figura 10. Transporte de ejemplares de herbario en estado
fresco en la prensa durante el trabajo de campo.

7) En el caso de arboles de suficiente tamafio, se deben tomar dos muestras de
corteza y madera de aproximadamente 3 x 3 x 1 cm cada una, las cuales se afiaden
en una bolsa etiquetada de papel de estraza e igualmente se secan posteriormente
(Figura 11). Las heridas se deben tapan con Cera de Campeche.

3cm

Figura 11. Muestras de madera y corteza, cocidas secas en la
cartulina del ejemplar de herbario.

8) También hay que se tomar una muestra de hojas frescas que se colocaran en
pequefias bolsas con gel de silice para su analisis genético posterior (Figura 12). En
caso de ser necesario, las hojas se limpian de liquenes, polvo etc., se cortan en
partes, y se colocan en bolsas con aproximadamente 20 gramos de gel de silice.
También se pueden afiadir corteza viva, pétalos, etc. En un papelito se anota la
clave de la planta colectada y de igual forma se introduce a la bolsita, junto con la
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muestra. Estas hojas no deben pasar por el proceso de secado por estufa, para
conservar la ADN.

Figura 12. En el laboratorio se saca de la bolsa con gel de silice
una muestra de pedazos de hoja para su analisis genético.

9) Finalmente, se colectarad una viruta de 5 a 10 cm de longitud con un barreno de
Pressler bien afilado (Figura 13). Solamente en casos de maderas extremadamente
duras, se puede sustituir la viruta por una muestra de madera menos profunda,

sacada con el cincel.

Figura 13. Toma de una viruta de madera con un barreno
de Pressler.
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10) Es esencial de que para cada colecta se llene un formato de campo con la
informacién sobre la misma. Posteriormente la informacion se debe capturar en
una base de datos en Excel. Ademads de formar la base para cualquier analisis sobre
las colectas, esta informacidon servira para elaborar la etiqueta de los ejemplares
de herbario. El Anexo 2 proporciona el formato de campo.

Todos los ejemplares para el herbario, las virutas, y las muestras de corteza y
madera se tienen que empezar a secar en una estufa de campo idealmente el mismo dia,
aunque a mas tardar tres dias después (véase abajo). En este ultimo caso hay que cambiar
el papel periédico, apuntando de nuevo el cédigo de colecta en el nuevo papel.

Al final del proceso, todos los ejemplares y muestras, los formatos de campo, la
base de datos, asi como las fotos en electrénico se tienen que enviar al Herbario Nacional
de México en el Instituto de Biologia de la UNAM en México D.F. (Figura 14a-c). En caso de
entrega fisica, se pueden llevar los ejemplares también en el norte de México al herbario
de Linares (Nuevo Ledn) y en el sur de México al herbario en Tuxtla Gutiérrez (Chiapas).
Las direcciones y personas de contacto se proporcionan en el Anexo 2.

Figura 14a. Determinacion taxondmica de ejemplares de herbario por especialistas, antes
de que se monten sobre cartulina.
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Figura 14c. Ejemplares de herbario intercalados en el Herbario Nacional.
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Algunos detalles del prensado

Al acomodar cada muestra en las carpetas de periddico, se debe tratar de abarcar buena
parte de su extensién (un area aproximada de 45 x 30 c¢cm), evitando que las muestras
sobresalgan de las carpetas (Figura 15). En caso de que la muestra tenga hojas de gran
tamafio, que no quepan en una sola carpeta se puede optar por dejar sélo una porcién de
ésta, siempre y cuando se conserven sus caracteristicas principales (Figura 16A). También
se puede cortar en varias secciones, acomodandolas en mas de una carpeta (Figura 16B).

Figura 15. Diferentes técnicas para ajustar la muestra al tamafio que
debe tener el ejemplar de herbario: A) corte de hojas; B) doblado de
hojas; C) remocion de lamina foliar dejando sdlo el peciolo; D) corte
oblicuo del tallo para mostrar su estructura interna. (Modificado de
Bridson y Forman 1998)
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Figura 16. Prensado de hojas que sobrepasan el tamafo de las carpetas: A) corte y
doblez de los extremos, asi también se aprecia la simetria de la hoja; B) corte de hoja
en dos secciones. En ambos casos se puede observar en los ejemplares el patrén de
venacion, su simetria, la base, el dpice. (Modificado de Bridson y Forman 1998)

Las muestras deben colectarse y prensarse de tal forma que se pueda observar

claramente cdmo es el arreglo o disposicidn de sus hojas. Al colectar ejemplares botanicos
es importante cuidar que se pueda apreciar en ellos la unidn peciolo al tallo (Figuras 17 y

18).

2

Figura 17. Principales tipos de hoja: A) hoja simple; B) hoja
compuesta pinnada; C) hoja compuesta palmada. Al colectar
ejemplares botdnicos es importante cuidar que se pueda apreciar en
ellos la unién peciolo al tallo (modificado de Bridson y Forman 1998)
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Figura 18. Cuidar que al cortar las muestras botanicas se conserve el patron de
ramificacién lo mas posible: A) opuesto; B) alterno; C) simpodial. También se
muestra un ejemplo de una forma errénea de hacerlo. (Modificado de Bridson y
Forman 1998)

En caso de tener estructuras voluminosas, como las de algunos frutos o
inflorescencias, éstas se deben adelgazar, haciendo cortes simétricos que permitan
apreciar al menos una de sus mitades (Figura 19). En caso de querer mantener las
estructuras completas, éstas también se pueden guardar dentro de las bolsas de papel de
estraza, apuntando en la bolsa su codigo de colecta.

Figura 19. Cortes longitudinales de estructuras voluminosas.
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Para algunas plantas carnosas, como las cactaceas es necesario cortar las estructuras

longitudinalmente, e incluso raspar el tejido carnoso (parénquima), antes de prensarlo
(Figura 20).

Figura 20. Raspado de penca de nopal.

Algunas plantas arborescentes tienen estructuras que - ademads de carnosas - son de
gran tamaro, por lo que hay que buscar la forma de acomodarlas dentro de la carpeta de
periddico, ya sea doblandolas o bien cortandola en diferentes segmentos (Figura 21).

Figura 21. Doblado y corte de hojas muy largas.

Proceso de secado

Para el proceso de secado en la secadora ya no se juntan varios ejemplares entre dos
cartones, sino que cada ejemplar (en su carpeta de periddico) debe tener en ambos lados
un cartén corrugado (Figura 22). El propdsito es que por los agujeros del corrugado fluya
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el aire desde la fuente de calor hacia arriba, y asi salga la humedad del ejemplar. Es
importante cuidar que los agujeros del corrugado siempre estén por el lado mas largo de
cada lamina cartén (de 45 x 30 cm). Durante este proceso de secado deben estar bien
prensados los ejemplares. Al haber estructuras voluminosas, los huecos deben llenarse
con papel de periédico. En el caso de conos o frutos muy grandes, se separan estas
estructuras en bolsas de papel de estraza; incluso en la coleccidon del herbario, éstas se
pueden guardar por separado.

Figura 22. Ldmina de cartdn corrugado.

Al terminar de apilar las muestras con sus respectivos cartones, se debe colocar un
armazon de madera a cada extremo (Figura 1). Es muy importante cuidar que al colocar
ambos armazones, estos deben tener los travesaios largos hacia las caras externas de la
prensa. Finalmente, la prensa se rodea y se aprieta con dos cintas de material resistente
(Figura 23). Las cintas se deben ajustar alternando y aumentando la presién
progresivamente. Se debe cuidar que la presién sea uniforme en ambos lados de la
prensa; ésta debe ser lo suficiente para que al secarse los ejemplares queden, lo mas
posible, en un solo plano y no debe ser excesiva, pues las muestras se pueden maltratar.
Se pueden usar también prensas mas sofisticadas, como las de la Figura 23 abajo.
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Figura 23. Ajuste de la prensa botdnica para el proceso de secado. Un mecanismo
para prensar con tornillos (abajo) es menos comun, pero muy efectivo

Las secadoras para ejemplares de herbario generalmente se construyen
individualmente por un carpintero de madera y laminas de metal. Existen secadoras fijas y
desarmables, con estufa de gas o focos eléctricos para generar el calor (Figura 24). En
todos los casos se deben tomar las precauciones necesarias para evitar incendios o
intoxicaciones. El ancho de la secadora debe ser de tamafio suficiente, para que quepa la
prensa por su lado mas largo (45 cm), con un pequeiio margen de espacio que permita
maniobrar con comodidad, al introducir o sacar la prensa botanica. El largo del espacio
dependerd del tamano y la cantidad promedio de prensas que se piense secar en cada
sesion. La parte superior de la secadora debe contar con orificios del tamafio necesario
para que el calor humedo circule y salga con facilidad, pero sin que por ellos se pierda
calor en exceso (Figura 25). Los pasos generales a seguir son las siguientes:
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e Hay que asegurar una combinacién adecuada entre el flujo de aire por los
ejemplares y la temperatura. Si la fuente de calor es demasiado caliente, los
ejemplares se queman, si es demasiado bajo y los ejemplares estdn muy humedos,
éstos se pueden honguear. Se debe buscar que la fuente de calor al interior de la
secadora se distribuya de manera uniforme. Las primeras veces que se utiliza la
secadora, se debe tener mayor cuidado durante el proceso de secado del material,
controlando la intensidad de calor y el tiempo de secado.

e El tiempo en la secadora depende del material vegetal, de su humedad, y de la
secadora. Ejemplares de herbario frecuentemente se secan durante tres dias a una
temperatura de alrededor de 40°C. Las secadoras de gas son mas rapidas, pero
también presentan mayor riesgo, ya que a temperaturas de mas de 70°C se quema
el material. Muestras de frutos grandes, maderas, y corteza pueden tardar hasta
una semana o mas en la secadora.

e Una vez al dia se deben revisar los ejemplares. En cada revisién se deben extraer
los ejemplares que ya estdn secos, y se vuelven a colocar en la secadora aquellos
gue todavia estan hiumedos. También es util voltear el material, para que se seque
uniformemente. Los ejemplares estan secos cuando las hojas tiene una
consistencia de poca elasticidad, y al presionar sus hojas con un dedo crujen por
qguebrarse.

Al concluir el proceso de secado se retira el carton, se hacen paquetes con los
ejemplares ya secos, y se guardan en cajas de cartén para su transporte. Un tamafo
adecuado de dichas cajas es de 50 cm de largo x 32 cm de ancho x 25 cm de alto.

11/03/2009

Figura 24. Secadora de ejemplares de herbario con focos eléctricos como
fuente de calor.
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Figura 25. Secado de colectas botanicas: A) vista frontal externa de secadora; B) vista
superior externa, con cubierta transparentada; C) vista frontal interna, apagada; D)
vista superior, sin cubierta; E) vista frontal interna con prensa; F) vista frontal interna,
encendida; G) vista superior, con prensa; H) vista superior con cubierta
transparentada y salida de aire humedo.
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Toma de fotografias de plantas
Para tener mayor informacion y certeza en la identificacion de especies, asi como material

de documentacidn, se deben tomar las siguientes fotos en cada colecta botanica. Las fotos
deben ser nitidas y enfocar correctamente a los elementos que se requieren en cada caso.

1) Una foto de la flor (o inflorescencia) o del fruto en estado fresco (Figura 26).

Figura 26. Fotos de una flor y un fruto en estado fresco. En el caso del fruto, es
deseable abrirlo para apreciar su estructura interior. Cuando no se incluye una
escala en las fotos, se debe indicar su tamario en los datos de colecta.
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2) Dos fotos de la ramita con las hojas en estado fresco, desde arriba y abajo (Figura
27).
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Figura 27. Ramita en estado fresco, tomado desde arriba.

3) Una foto donde se aprecie la corteza del arbol de la colecta (Figura 28).

Figura 28. Foto de detalle de la corteza.
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4) Una foto del arbol completo de la colecta (Figura 29). Para ubicar en las fotos al
arbol completo, puede ser necesario poner un estadal en el tronco del individuo, a
fin de indicar a qué arbol se le estd tomando la foto (cuando hay varios arboles
cercanos) y ubicar su tamafio.

Figura 29. Imdgenes de arboles y plantas completas. No siempre es posible tener todo el
individuo en la foto. Mostrar el ejemplar de herbario colectado en frente de la planta
también es una posibilidad para indicar la planta de la colecta.
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Las fotos digitales de los ejemplares colectados se almacenaran en un dispositivo
electrénico. Lo fundamental es de nuevo que el archivo de cada foto traiga el cédigo de
colecta. Para poder ubicar fotos individuales entre una gran cantidad de fotos, se pide el
siguiente sistema de nomenclatura: Los archivos de las fotos se pondran en una carpeta
especial dentro de la carpeta de fotos del conglomerado. El nombre del archivo
electrénico de cada foto debera indicar el nimero de conglomerado, que se trata de las
fotos de la colecta botanica, el cddigo de colecta, la estructura de la planta que aparece en
la foto, el sitio del conglomerado del que se tomd el ejemplar, el nimero de arbol del que
se tomé el ejemplar, y el mes y afio. Los campos de nomenclatura deberan separarse por
un guion medio sin espacios, y tanto el mes como el afo se escribiran en ese orden con

numeros de dos digitos. A continuacién unos ejemplos:

Foto de la flor
56872-CB-CC0039-FL-S1-A013-0412

Foto del fruto
56872-CB-HGD2039-FR-S1-A013-0412

Foto de la ramita con hojas
56872-CB-HGD2039-HJ1-S1-A013-0412

Foto de la ramita con hojas
56872-CB-HGD2039-HJ2-S1-A013-0412

Foto del arbol completo del que se extrajo el ejemplar
56872-CB-HGD2039-AC-S1-A013-0412

Foto donde se aprecie la corteza del drbol del que se extrajo el ejemplar
56872-CB-HGD2039-CT-S1-A013-0412

Donde las abreviaturas significan lo siguiente:

56872 = Numero de conglomerado

CB = Colecta botanica

HGD2039 = Cédigo de colecta

EC = Ejemplar completo

FL = Flor

FR = Fruto

HJ1 = hojas desde arriba

HJ2 = hojas desde abajo

AC = Arbol completo

CT = Corteza

S1 = Numero de sitio del conglomerado del que se tomé el ejemplar
A013 = NUumero de arbol del que se tomo el ejemplar

0412 = Mes y afio. En este caso es el mes de abril del afio 2012
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Anexo 1: Formato para llenar en campo

INFORMACION BASICA:

(601 =Tl o ] OO OO O OO O TS OSO PR PO U O PO ROTOTPOTRPTIO
(@oTo 1= N e [T oo ] [=Tot - OO RSP STSSRN
Conglomerado y nimero del drbol del inVeNntario: ........cccceeieieinieisec e e

N O COMUN: .ottt ettt et ee e e ettt e e eetteeeeestaeesesasesessasnteeaeataesseseaesseesnteessenaseeessanneeeenns

=Tl o 1= LA OO TSROSO OO PSP PP RROPPPPPPPRE
ESTadO Y MUNICIPIO: eiiieiieie ettt et e e et et ste st st st sae saesee e seesaenee e nnans
U7 | S OO PO O T PP P TP PPPP PPN
(@oToT e [T F=To F- Te 1] IX-Y 1 d o LTSSt
Elevacion sobre NIVEl del Mar: ...t st b s et s b e ea s
Lo Yo JNe LSRR VZ=Y 4= - o] o] o AU
Caracteristicas del sitio (arbol aislado en pastizal, cerca de arroyo, tipo de suelo, etc.):
Forma de vida de la planta (p.e., arbol) y altura: ... e
Diametro, medido con cinta a la altura de 1.3 m (o encima de contrafuertes): .........c..ouuu..
Presencia de CONTrafUITES? ...ttt sttt s st et ebe s bes s
LateX PrESENTE? ..ottt et rte e et e et stestesaeee e et e s be e e testeete esbenne e steereensensentaens
Aceites volatiles presentes €n hojas 0 COMtEZa? .......ueveievine et e e e enes

Colores de flores Y/0 FrULOS? .....cucuiviiciceciectiee ettt sttt st et es e ste st b s berasseaeebennans

INFORMACION ADICIONAL:

FOTO(S): creireieitiereeec ettt et sb e sbeene b e et e b e sbesbeereerseessessaesbesaeebesasesbenbenneeseshesueersaenbentennes
COrteZa INCIUIAQ? ..ottt et st st st st sae st s e e e e seene s e e e e benbenbenten
MaAEra INCIUIAA? ...ttt sttt e st b st st e s sttt e b se s benereene
ViIPUEQ INCIUTAQ? it ettt st bt ae e e s sttt et se s es et ene nes

Hojas en gel de Silice INCIUIAS? .....ooeeiiceieeece et st st r e e e e
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Anexo 2: Direcciones para entregar los ejemplares de herbario

Para todos los envios por mensajeria:

Dr. Martin Ricker
Herbario Nacional (MEXU)
Instituto de Biologia
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
Circuito Exterior s/n (6 Apartado Postal 70-233)
Ciudad Universitaria, Delegacion Coyoacan
México D.F. 04510
01-55-5622-9127 6 9070
<martin_tuxtlas@yahoo.com.mx>

Para entrega fisica de ejemplares:
EN EL NORTE DE MEXICO:

Dr. Eduardo Estrada Castillon
Herbario de la Facultad de Ciencias Forestales (CFNL)

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Kildmetro 145 carretera nacional Linares-Victoria
Linares, Nuevo Leén 67700
Tel. 01-821-212-4895 ext. 140
<aeduardoestradac@prodigy.net.mx>

EN EL CENTRO DE MEXICO:
Dr. Martin Ricker

Herbario Nacional (MEXU)
Instituto de Biologia

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
Circuito Exterior s/n (6 Apartado Postal 70-233)
Ciudad Universitaria, Delegacidon Coyoacan
México D.F. 04510
01-55-5622-9127 6 9070
<martin_tuxtlas@yahoo.com.mx>
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EN EL SUR DE MEXICO:

Dr. Miguel Angel Pérez Farrera
Herbario Eizi Matuda (HEM)
Escuela de Biologia

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas
Libramiento Norte Poniente 1150
Colonia Lajas-Maciel
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas 29039
Tel. 01-961-617-0440
<perezfarreram@yahoo.com.mx>
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